ڊنصغيین خط بز ڪيا بین ببرهان طط من | تخط ز5 اعظم سن 
ذلك وقعت نقطة 


ر 
اطول من خط رآ فكسب برهان الشكل الذى وطى لهذا 
الشكل يكون ضلع به اعظم من ضلع اب لكن ضلع به مل 
ضلع اج فضلع اج اعظم ين ضلع اب وذلك ما اردنا ان نبين . 
الشكل العشرون من المقالة الأول 

ڪل مثلٿ (ع) فان ڪل ضلعين من اضلاعه جبوعين كط واحد 
(ط) اعظم 7 من الضلم( الثالث متالد مثلت اب ج فاقول أن جموع 
صلی آب بج کنط واحد اعظم من ضلع آج وان عجموع ضلع(ضلعی۲٥)‏ 
اب اج کط واحد اعظم من ضلع بج وان جموع ضلعی اج جب 
كط واحد اعظم من ضلع اب برهانه ان الاضلاع الثلثة ان كانت 
متساوية فظاهر ان ضلعین منها اذا جیعا كط واحد اعظم من 
الضلع الثالث وان كانت ستلفة فلننزل ان احدها اعظيُها 
وئبین ان الباقیین اذا جبعا كط واحد کان اعظ مِندٌ وليڪن 
اعظيها ضلع بج وخر خط اب على الاستقامة الى نقطة د ونفرض 
اد متل اح وخرج خط جد فلاں مثلت اجد منساوی الساقیین 


بین نقطتی اد فين احد ذلك بيڪون خط کز 


ساق اج مثل ساق اد فببرھاں ہ ہن ۱| تكون راوية اجد مثل 
زاوية ادج فاذا زدنا عليها زاوية اجب تڪون زاوية ب جد باشرها 
اعظم ەن زاوی ۵ج فتلت جد زاوی جد إمند| اعظم 


1) Atramento rubro supra scriplum J اطو‎ (longiora). 


2) Atı. rub. additum est uerbum الضلم‎ 


latus A4@ latere AB maius esse. Latus BG in puncto D in duas 
partes secemus, ita ut in I, 10 demonstrauimus. Lineam 4D duc- 
tam ad punctum A producimus, et sil DE=AD. Deinde lineam 
BE ita ducimus, ut duo latera BD, DE aequalia sint lateribus 
GD, D4, et angulus DBE angulo A@D aequalis fiat. Itaque an- 
gulus AB@ maior est angulo DBE. Ilam angulum ABE linea BZ 
in duas partes secamus, ita ut in I, 9 demonstratam est. Linea ZE 
igitur linea ZA maior est, quia angulus ABF, ita ut demonstra- 
uimus, angulo DBE maior est. Unde manifestum est, punctum Z 
inter pùuncta A, D cadere et ea de causa lineam EZ longiorem 
esse linea ZA. lam ex demonstratione propositioni huic prae- 
missa latus BE latere 4B maius est. Uerum latus BE lateri AC 
aequale est. Ergo latus A@ latere 4B malus est. Q. n. e. d. 
Propositio uicesima libri primi. 

In quouis triangulo duo laltera coniluncta, 1lta ut una linea 
fant, tertio latere maiora sunt. 

Exemplificatio. Sit triangulus A4BG&@. Dico, et summam 
duorum laterum 4B, BG in directum coniunctorum maiorem 
esse latere ACG, el summam duorum laterum 4B, AG& in directum 
coniunctorum maiorem latere B@F, et summam duorum laterum 
AGF, GB coniunctorum maiorem latere AB. 

Demonstratio. Si tria latera inter se aequalia sunt, 
manifestum est, duo eorum In directum coniuncta latere tertio 
mailora esse. Sin autem inaequalia 
sunt, supponamus, unum eorum maxi- ن‎ 
mum esse, et demonstrabimus, duo 
reliqua in directum coniuncta eo ma- 
lora esse. Sit maximum eorum la- 
tus B@.  Lineam AB in directum 
producimus ad punctum O et AD jy B > FT 
[rectae] AF aequalem sumimus et 
lineam @D ducimus. Quoniam triangulus 4@D aequicrurius est, 
et crus A@ cruri 4D aequale, ex I, öerit Z AGD — £ A4DG. 
Si illi angulum AFB addiderimus, totus angulus BZD angulo BDG 


12* 


- 09 


لڪن ضلع پد هو مساو لجیوع ضلعی با اج فقد تبیں ان ڪل 


مثلت نان ضلعیں ہن اضلاع× سموعين کط واحل اعظم 2ن 


الضاع الشالت وذلك ما اردنا ان نبیںع برھان(' اخر لهذا الشكل . 


ضلع بج على ان ضاع یج اعظم من کل واحد من ضلعی اب 
ط من ١‏ فیثلت ابد زوین الخارجة اعنى زاوي ادج اعظم من 


راو بان التی ھی مساویة لزاویة جاد وذلك بین ببرھان یر ین 


ا فیثلث آدج زاوية آدج من اعظم من زاوية جاد فببرعان يط يِن 
| يڪون ضلع اج اعظم ين ضلع جد وبیدل ھا البرھان يتبين 
ان ضلع اب اعظم من ضلع دب فڪیوع ضلعی اب اج اذن اعظم 
ین ضلع بج وذلك ما اردنا ان نبیّن ' برعان اخر زيادة فلیکن 
مثلث آب< وضلع بج اطول الاضلاع ونفصل بد مثل اب ڪيا 
بین ببرهان ج من ا فبہا بین ببرعان ہ ہن | تڪون زاوية باد 
م راو بدا ويا بيّنا ببرهان يو من ۱ تڪون زاوية بدا اعظم 
ین راوية داج وكذلك راوبة جدا اعظم من زاوية داب فالزاويتان 
اللتان عند نقطة د عن جنبتى خط أن اذا جُيعتا اعظم من زاوي 
باج وَحد‌ها وقد تبیّن ان زاویة بدا مثل زاویة باد فتبقی 


متل ان فوع ضلعی اں اج اعظم ہن ضلع یج وذلك ما اردنا 


1) Supra sceriplunı: زیادة‎ acldenda. 


maior erit. In triangulo igitur B@D angulus B@D angulo BDC 
maior est; itaque ex I, 19 latus BD maius est latere B@. Sed 
latus BD aequale est summae duorum laterum BA, AGF. Ergo 
demonstratum est, in quouis ‘triangulo duo latera ita coniuncta, 
ut una linea fiant, tertio latere maiora esse. Q.n. e. d. 

Alia demonstratio*) huius pro- ا‎ 
positionis. Sit triangulus A4BG. 
Dico, summam duorum laterum AB, AG 
maiorem esse latere B&F, ubi latus BG 
utrouis laterum 4B, A@ maius sit. 

: NPI OD Cp 

Demonstratio. Angulum BAG in 
duas partes [aequales] diuidimus linea 4D, ita ut in I, 9 demon- 
stratum est. In triangulo 4B D igitur angulus extrinsecus positus 
4AJMDG& maior est angulo BAD, qui aequalis est angulo GAD: 
hoc enim In J, 16 demonstratum est. Et in triangulo A4DG an- 
gulus ADG@ maior est angulo @GAD. Ergo exI, 19 latus AG latere 
FD maius est. Et eodem modo, quo in hac demonstratione, 
demonstratur, latus 4B latere DB maius esse. Ergo summa 
duorum laterum AB, A@ maior est latere B@. Q. n. e. d.. 

Alia demonstratio**) ad- 
denda. Sit triangulus A4BG@, et latus Af 
BG sit maximum. BD ([rectae] AB 
aequalem abscindimus, ita ut in I, 3 
demonstratum est. Itaque ex eo, quod 
in Î, Š demonstratum est, erit Zz BAD +<r JD ب‎ 8 
— _ BDA. Sed ex eo, quod in I, 16 
demonstrauimus, angulus BDA angulo D4A@ maior est; et 
eodem modo angulus @GDA4A angulo D4B maior est, ita ut 
duo anguli, qui ad punctum D in utraque parte lineae 4D 
positi sunt, coniuncti angulo BAG solo maiores sint. Sed iam 
demonstratum est, angulum BDA aequalem esse angulé BAD: 
itaque relinquitur angulus 4D@ angulo GAD maior, et latus GA 


سے 
Heronis apud Proclum p. 323, 6 sq.‏ )* 
Eiusdem Heronis apud Proclum p. 324, 3 sq.‏ )** 


ان نبّن . وایضاً ریاد فی هذا الشكکل ان قال قائل انه ييكن 
لزل مندث ایج us‏ أن جوع ضلاعى ا < لضلع 


بج E OI‏ مشل ا ڪا بین ببرهان + س أ فیدقی n‏ 
ل کا وخرج اظ ان نلان ضلع بد مل ا با فان زاودة 


ادب مساویة لراوية داب سب برهان مس | وبیتل هذا البرعان 
ان ان زاویۃ داج مساوية لزاوية جدا لکن الزاویتین اللتين 
عند نقطة د عن جندتی خط ان ان لقاڈہتیں وذلك بین 
اسب برهان ± ین | وھبا مساویتان لزارية باج وعذا عال لا 
یکن من اجل اں خط دا تام على نقطة | على فصل خطى با 
اج فصیر زاویتی بان داج معادلتیں لقائہتیں فکسب ڊرهان یک 
س اچب اں یکرن خطا ںی اج قد اتصلا عل استقامة وضارا خطا 
واحدا مستقیبا خطا یا آج اذن خط واحد مستقیم فیثتلت باج 
چیط به خطان مستقییان هذا خلف غير ميكن وذلك ما اردنا 
ان نبي ٠.‏ وايضا زيادة فى هذا الشكل تم ننزل ايضا ان ضلعى 
ا ا کین ا ون ا اا 
اج فببرهان ه تکون راویتا بد[ا] باد مساویتین وكذلك زاويتا 
جها جاه متساويتان لڪن زاوية ادب اعظم ِن زاوي داج وزاویة 
داج اعظم من زاوية جاه فراوية ادب اذن اعظم من زاوية جاه 


` *) Proclus p. 425, 3 sq. 

**) Causam addidit Arabs ipse per ambages inutiles, ut solet. 

##*) Est pars secunda demonstrationis proxime praecedentis (u. Proclus Pp. 
320, 11 sq.), quam Arabs omisso initio (Proclus p. 325, 1—3) iniuria 
in duas discidit. 
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latere GD maius. Sed BD = AB. Ergo summa duorum laterum 
AB, AG maior est lalere BG. Q. n. e. d. 

Hoc quoque huic propositioni addendum est. Si quis 
dixerit, fieri posse, ut duo latera trianguli reliquo lateri aequa- 
lia sint, ponamus triangulum ABF et supponamus, summam 
duorum laterum AB, AG lateri BG Af 
aequalia esse.*) Abscindimus BD — 

AB, utin I, 3 demonstratum est, ita ut 

relinqualtur DG = @A. Lineam AD 

ducimus. Iam quoniam latus BD la- 

teri BA aequale est, angulus ADB ex I, 

5 aequalis erit angulo DAB. Eteodem >F ب 7د‎ 8 
modo, quo in hac demonstratione, demonstratur, angulum DAG 
angulo GDA aequalem esse. Sed duo anguli ad punctum D in 
utraque parte lineae 4D positi duobus rectis aequales sunt, quod 
ex Û 13 demonstrari potest. Et iidem angulo BAF aequales 
sunt;*) quod fieri non potest, quia recta DA in puncto A4 
duarum rectarum BA4, A4A&@ communi erecta est, ita ut duos 
angulos BAD, DAG duobus rectis aequales efficiat; quare ex I, 
14 lineae BA, A@ in directum coniunctae sunt unamque efficiunt 
lineam rectam. Itaque etiam lineae BA, 4G una linea recta 
sunt. Duae igitur rectae lineae triangulum BA4A&F comprehendunt, 
quod absurdum est neque fieri potest. Q. n. €. d. 

Hoc quoque***) addendum est huic propositioni. Supponamus 
etiam, duo latera 4B, A&@ coniuncta latere BG minora esse. Ab- 
scindimus BD [lateri] BA aequalem et GE aequalem [lateri] AG. 
Itaque ex [1,5 duo anguli BDA, BAD aequales sunt, et eodem modo 
duo anguli @GEA, GAE inter se 
aequales. Sed angulus A4DB maior 
est angulo DAG. Et angulus DAC 
maior angulo GAL. Itaque angu- 
lus ADB multo maior est angulo 


Af 


GAH. Eodem modo demonstratur, 


u 
: SE 
angulum AKG multo maiorem esse 0د‎ e 


کد 
ڪيا وڪلل اث بین أن زأوبة اج اعظم ٣ن‏ زاود ی أن ڪٽيرا 


کان مساویا ل وعهذا حال ٭ 


الشكل الحادى والعشرون من المقالة الاولى 
ڪل مثنات خر ج(ع) من طرنفی ضل من اضلاعہ خطاں بپلتفقی 
طرفاهيا على نقطة ف داخل المشلت فانهيا اقصر (ط) من ضلعى 
چیط بھا ضلعا البتلت ٠.‏ متالد اں مثلت ایج قد خر من 
طرف ضاع یج من خطا ید جد والتقى طرفاسيا داخل المتات 
على نقطة د فاقول ان حیوعھہا اصغر من جوع ضاعی اب اج 
وان زاویة بدج اعظم من زاویة باج برهانه انا لخر خط دب 


على استقامت× الى نطخ د فګموع ضاعی یا أ اعظم من ضلع ب5 


ونجعل جه مشترڪا فجموع ضلعى با اج اعظم من جوع ضلعى 
جه دب اعظم ين يوع ضلعى جد دب وذلك بین ایضا من 
برعان ڪ من | فجبوع ضلعى اج اب اذن اعظم من جوع ضلعى 
بد دج کٹیرا وایضا فان زاویة جدد حارجة من متاث ابه فھی 
اذن اعظم من زاویة داب وذلك بین جسب برهان ډو من ۱ وبهذا 
الاستشهاد ڪون زاویة پدج اعظم 2ن زأودة جن زا وة س۵ ج 
اذن اعظم من راوبة باج کتیرا وذلك ما اردنا ان نبيْن 
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angulo BAD, ita ut summa duorum angulorum ADB, AEG 
maior sit summa duorum angulorum BAD, @GAEH. Sed eadem eis 


aequalis est. Quod absurdum est. 


Propositio XXI libri primi. 

Si in quouis triangulo ab terminis alicuius lateris elus duae 
lineae ducuntur, quarum termini in puncto intra triangulum po- 
sito congruunt, breuiores erunt duobus reliquis lateribus trian- 
guli, sed angulus, quem comprehendunt, maior erit angulo, 
quem duo latera trianguli comprehendunt. 

Exemplificatio. In triangulo 
ABG a terminis lateris eius BC ductae Af 
sunt duae lineae BD, @D, quarum %7 
termini intra triangulum congruunt In 
puncto D. Dico, summam earum mi- 
norem esse summa duorum laterum 
AB, A@, et angulum BDG@F maiorem ey: +> FT 
esse angulo B4G. 

Demonstratio. Lineam DB in directum producimus ad 
punctum MH; itaque summa duorum laterum BA, AE maior est 
latere BE. GE communem adiicimus, summa lgitur duorum la- 
terum BA, A@ maior est summa duorum laterum BE, E@. Quod 
ex I, 20 demonstratur. Uerum etiam summa duorun laterum 
GE. ED maior est latere GD. DB communem adiicimus. Sum- 
ma igitur duorum laterum GE, EB maior est summa duorum 
laterum GD, DB. Hoc quoque ex I, 20 demonstratur. Itaque 
summa duorum laterum A4&F, AB multo malor est summa duo- 
rum laterum BD, DG. Rursus autem angulus GED ad triangu- 
lum ABE extrınsecus posilus malor est angulo EAB, quod 
ex I, 16 demonstratur. Eadem ratione angulus BD@ angulo 
GHD maior est. Ergo angulus BDG@ multo maior est angulo 
BAQ@. Q. n. e. d. 
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نریل اں نہیں كيف نعیل (ط) مثلثا مس تلتةخ (ع) 
خطوط مفروضة (مساوية لتلثة خطوط معلإومة]() على أن 
کل خطین منھا جہوعیں اعظہ( من الخط الشالث لان سبيل 
البثلت چسب برھان ڪ من ۱| ان يڪون ڪل ضلعين س 
اضلاع اذا جُبعا اعظ من التالت ۰ متاله ان خطوط | ب ج 
الغلةة مفروضة ونريل اں نبیں کیف نعیل منھا مثلتا على ان 
و خطی اب كط واحل اعظم من خط ج وجموع خطی بج 
اعظم من خط | وجتوع خطی جا اعظم ین خط ب فنخط خطا 
مستقيما غير حدود النهاية وهو خط دط ونفصل دز مساويا خط 
آ ونفصل زے مساویا خط ب ونفصل ےط مساویا خط ج جسب 
ما بین بېرهان ج ونجعل نقطة ز مرڪرا ونخط ببعل زد داثرة 
دكل وجعل نقطة ے مركرًا ونخط ببعد ےط دائرة ڪل وخر 
من نقطة ڪ خطى ڪز ڪح فلان نقطة ز مرڪر لدائرة دڪل 
وقد خرج منها الى الحكيط خطا زڪ کر خط اذں مثل خط 
لی خط ر ثل شاع رخ عد آ ریما ان نط ج 
مركز لداترة ڪل وقد خرج منها ال الحيط خطا ےط ڪڪ 


خط ےک اذں مثل خط ےط و نصلناة مثل خط ج 
ك اذں متل وخط ےط فصلناہ مثل ط ج 


1) In margine alr. rubro addita. 
2) Altı. rubro supra scriptum: ,اطول‎ longiores. 
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Propositio XXII libri primi. 


Demonstrare uolumus, quo modo triangulum constituamus 
ex tribus lineis datis, quae tribus lineis notis aequales sunt, elus 
modi, ut duae lineae coniunctae linea tertia maiores sunt, quUO- 
niam ratio trianguli ex I, 20 ea est, ut duo latera eilus con- 
iuncta semper tertia malora sunt. 

Exemplificatio. Tres lineae A4, B, G datae sunt. De- 
monstrare uolumus , 
quo modo ex iis tri- r 


A 
1 


۷ 


angulum construamus 
ila, ut summa duarum 
linearum A4, B in di- 
rectum coniunctarum 
linea @ maior sit, et 
summa duarum linea- 
rum B, @ maior linea 


A, et summa duarum 
linearum @, A malor linea B. 

Lineam rectam ex altera parte interminatam D@ ducimus 
et DZ lineae A, ZH lineae B, HO lineae € aequalem abscindi- 
mus ex eo, quod in [I,| 3 demonstratum est. 

Et puncto Z centro, distantia autem ZD circulum DKL 
describimus, puncto H centro, distantia autem HO circulum OKL, 
et a puncto K duas lineas KZ, KH ducimus. lam quoniam 
punctum Z centrum est circull DKL, et duae lineae ZK, ZD 
ab eo ad ambitum ductae sunt, linea ZK linae ZD aequalis erit. 
Sed ZD = A. Latus ZK igitur [lineae] 4 aequalis est. Rursus 
quoniam punctum A centrum est circuli OXL, et lineae HO, 
HK ab eo ad ambitum ductae sunt, linea HK lineae HO 
aequalis eril. Et lineam HO lineae € aequalem abscidimus. 
Latus KH igitur lineae @ aequale est. Et ZH lineae B aequalem 
abscidimus. Latera trianguli ZKH igitur lineis A, B, @ aqualkia’ 
sunt, ZK = A, KH—=G, ZH = B. Ergo ex eo, quod diximus, ٠ 
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مشل ی فقل تبین مما وصفنا انا قل عيلنا مثلشا مساوية اضلاع 
لخطوط | ب ج المعلومة وذلك ما اردنا ان نبین 


الشكل الثالت والعشرون من المقالة الأول 


زاو مساوية لزاودة مفروضة فلننزل ان ا حط ای والنقطة المفروضة 
نقطة | والزاوية المفروضة زاوية دز ونرید اں نبیں ڪيف نعيل 
على نقطة | زاوی مل راویة دز فنعایم على خط ده نقطة ے وعلی 
خط دز نقطة ط وخر ج خط ےط ونعیل على خط ای مثاتا اضلای 
مساویة للاضلاع مٽلتث دےط وذتفقل عند عملنا باں تیل ضلع 
اڪ مثل ضلع دح وضلع كل مقل ضلع حط وضلع ال مثل ضلم 
وا سب مرا ن عیل ذلك ببرعان ڪن مسں أ وقل عاهنا 
ڊبرعهان ەن 1 ان زأوية ڪال مساویة لزاویة سے دط وذلك 
لاں الضلعیں الحیطین بزاوی ڪال قل بنا انهما مساویان 
ڪل مثتل قاعدة ےط فالزاویتان اللتان ډواتر هیا ھاتاں القاعدتاں 
المتساويتان متساويتان فقل عبلنا على نقطة مفروضة مس خط 


مغروضص زأویة مسا وی زاوی مغروضة وذلك ما اردنا أن نبین ا 


ال ڪل الرابع والعشرون من المقالة ا 


ڪل متلتیںن دساوی ضلعان من أحد دیا ضلعيین من الأخر ڪل 
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ضلع لنظیره وتكون احدى الزاويتين اللتين يط بهبا الاضلام ‏ . 
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demonstratum est, nos triangulum, cuius latera datis lineis 4, B, 
(f aequalia sunt, construxisse. Q. n. e. d. 


Propositio XXII libri primi. 


Explicare uolumus, quo modo ad punctum datum in recta 
data angulum angulo dato aequalem construamus. 

Ponamus lineam esse AB, et punctum datum esse punctum 
4A, et angulum datum esse angulum EDZ. Explicare uolumus, 
quo modo ad punctum 4 angulum angulo EHDZ aequalem con- 
struamus. 

In linea DE punctum H, in linea DZ autem punctum @ 
sumimus. Ducta linea HO 
in linea AB triangulum Cu- ی‎ 4 
ius latera aequalia sint 
lalteribus trianguli DHO, ı K ك‎ 
construimus, et quaerimus E 2 ال‎ 


diligenter, ut sit AK — H 
DH, KL — HO, AL -- DO, E 
2Z ك‎ 


quoniam hanc constructio- / ب‎ 8 
nem in I, 22 demonstraueri- 

mus. lam ex I, 8 scimus, 

angulum KAL angulo HDO aequalem esse, quoniam iam de- 
monstraulmus, duo latera, quae angulum KAL comprehendunt, 
duobus lateribus, quae angulum HDO comprehendunt, alterunı 
alteri aequalia esse, et KL — HO: quare duo anguli, sub quibus 
subtendunt hae duae bases inter se aequales, inter se aequales 
sunt. Ergo iam ad punctum datum in linea data angulum 
angulo dato aequalem construximus. 0. n. e. d. 


Propositio XXIV libri primi. 
D1 in duobus triangulis duo latera alterius duobus lateribus 


alterius aequalia sunt, alterum alteri, et angulorum, quos latera 
inter se aequalia comprehendunt, alter altero maior est, reliquunı 
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المتساوية اعظم من الزاوية الاخرى فان(" الضلع الباقئ الذى و 
الزاوية العظمى اعظم من الضلع الباقى من البتلت الاخر الذى 
يوتر الزاوبة الضغری ماله ان ضلعی آب اج سس مثلث ابج 
مساویان لضلعی ده دز من مثلث دز ضاع اب مثل ضلع ده وضلع 
أج مثل ضلع دز وزاوية باج اعظم من زاوية «دز فاقول ان ضل 
بج الذى يوتر زارية باج العّظمى اعظم ين ضلع دز الذى برنر 
راوية «دز الصغرى برهان انا نعل على نقطۃة د م خط دد زاوی 
مقل راودة پاج ڪيا بنا عیلها ببرهان ک من [ا] ولتڪن زاوية 
ادے ونجعل دے مل أ كيا بنا ذلك ببرهان + من ١‏ ولخرج 
خطی حز ےہ فضلعا با اج من مثلٹ اہج مساویان لضلعی دہ 
دے من مثلث «دے کل ضلع مثل نظیره ضلع اب مل ضلع ده 
وضلع آج مئل ضلع دے وزاویۃ باج مئل زاویة 2 فیڪسب برهان 
د من ١‏ تڪون قأاعلة ج بج مساویة لقاعلة و یضا فان مشاٹف 
دزح متساوی الساقين دز ف ان د کک فجڪسب 2 
من ۱ تڪون راوية دز مساوية لزاوية دےز لڪن راوية دیز 
8 من راودۃ جز u‏ دز اعظم ہن زاویۃ دز فاذا زدنا 
دزد کانت راویۃ دزے اعظم من زاوی دےز ڪئيرا فیثلٹ دزے ل 
زاویتان احداھہا اعظم من الاخری اعنی ان زاویۃ دزے اعظم ین 
زاودة ڈےز فاکسب برھان يط س | يڪون ضل کے ال للزاوية 


1) In margine atramento rubro additum : قاعلة المشلتف الذى زأودت×‎ 
اأعظم اطول س قأاعدة الاخرى‎ Basis trianguli, cujus angulus ma- 


lor, longlor esl basi allterius. 
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latus, quod angulo' maiori oppositum est, reliquo latere alterius 
trianguli angulo minori opposito malus est. 

Exemplificatio. Duo latera AB, AG trianguli APG 
aequalia sint duobus lateribus DE, DZ trianguli BDZ, AB — 
DE, AG —DZ, et angulus BAF malor sit angulo EDZ. Dico, 
latus BG angulo BA4@ maiori oppositam maius esse latere EZ 
angulo EDZ minori opposito. 

Demonstratio. Ad punctum D lineae ED angulam an- 
gulo BAG aequalem construimus, lta ut in I, 23 demonstraul- 
mus, qui sit angulus EDH. Posita [linea] DH [lineae] AC ae- 
quali, quod in I, 3 demonstrauimus, duas lineas AZ, HE duci- 
mus. Itaque duo latera BA, AG trianguli ABG duobus lateribus 
DE, DH trianguli EDH aequalia sunt, alterum alteri, 4B = DE, 
AG — DH, et z BAG —  EBEDH. Itaque ex I1, 4 basis BG ae- 
qualis est basi ELA. Rursus quoniam in triangulo DZH duo la- 
tera inter se aequalia sunt, DZ = DH, ex I, 5 erlt DzZH 
—  DHZ. Sed angulus DHZ maior est angulo EHZ; quare 
angulus DZH maior est angulo EHZ. Itaque adiecto angulo 
EZD angulus EZH multo 
maior erit angulo EHZ. 7ی‎ 


In triangulo EZH igitur e 

duo anguli sunt, quorum 4 
alter altero maior, ے‎ HZH . 2 
> EHZ. Quare ex I, ‌ ر‎ 

19 latus EH maiori angulo 2 ۰ 
oppositum maius est latere 


EZ angulo minori opposito. Sed EH = BG@. Ergo iam de- 
monstrauimus basim BG basi EZ maiorem esse. Q. n. e. d. 


Additamentum ad hane propositionem.*) 
Si lineam DH lateri 4G aequalem duxerimus**), et deinde 


*) Proclus p. 339, 2 sg. 


*%) Et ita, ut silt ZZ EDH— BAG; u. Proclus p. 338, 8, quam demon- 
strationis partem male omisit Arabs. 
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العظمى اعظم من ضلع دز البوتر للزاوية الصغرى لكن دى متل 
بج فقاعلة بج قد تبن انها اعظم من قاعدة دز وذلك ما اردنا 
ان نبین زیادة ف هذا الشکل فانا متی اخرجنا خط دے مساویا 
2 اج تم اخرجنا خط ےہ جاز نتقطة ز9 )S.‏ فڪدت مشات 
و طرقی ضلع من اضلاعه ss‏ خظان 
وما دز 5 هز فالتقی ط رايا على نقطة ز eA OS‏ 
و ق و 
جيوع ضلو ی دح ےہ ےه لڪن ضلع د دے متل ضلع دز فیبقی ضاع 
اح اعظم من ضلع دز وقل تبیّن چسب برھان [د] من [ا] ان قاعلۃ 
کے مل قاعلۃة یج فقاعلںة بج اذن اعظم من قاعدة دز وذلك ما 
اردنا ان نبین . 
الشكل الخامس والعشرون من المقالة الأول( 

کل مشلتیں(ع) دساوی ضلعان مس احدهبا ضلعين مس الأخر كل 
ضلع لنظيره( والضلع الباقى يِن احدهبا اعظم من الضلع الباقى 
من البتلث الاخر فان زاوية البثلث التى يوترها الضلع الاعظم 


اعظم (ط) مس الزاوية الاخرى التى پوترسا الضلع الاصغر مشالد ان 


1) In margine legitur: هو عکس الرابع والعإشرين]‎ Aa. Inuersio 


esl prop. XXIV. 
2) In margine atramento rubro addila sunt: 
الطودل الفاعدة اءإظم] من زاوی البشثلت القصير القاعلدة‎ 
Et si basis alterius basi alterius longior est, angulus trianguli, 


culus basis longior, ‘maior est angulo trianguli, cuius basis breuior.« 
— Altera forma huius propositionis. 
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lineam HE duxerimus, ut per punctum Z (scr. E) transeat el 
triangulus DHE fiat, in quo a duobus terminis aliculus lateris 
eius, quod est latus DE, duae lineae ductae sunt, DZ, EZ, ita 
ut termini earum in puncto Z intra triangulum congruant, tum 
ex I, 21 summa duorum 

laterum LZ, DZ in direc- 8 

tum coniunctorum minor 
erit summa duorum late- 
rum DH, HE. Est autem 
DH — DZ; relinquitur ا‎ 
igitur latus EH latere EZ 

maius. Sed iam demon- >r ب‎ 

strauimus ex I, 4, basim 

EH basi BG aequalem esse. Ergo basis BF maior est basi EZ. 
Q0. n. €. d. 


NF 


Propositio XXV libri primi. 

Si in duobus triangulis duo latera alterias duobus lateribus 
alterius aequalia sunt alterum alteri, et reliquum latus alterlus 
maius est reliquo latere alterius trianguli, angulus triangull, cul 
latus maius oppositum est, maior est angulo altero, cui latus 
minus opposltum est. 

Exemplificatio. Duo latera AB, AG trianguli ABG ae- 
qualia sint duobus lateribus DL, DZ trianguli EDZ, AB — DE, 
AG = DZ, et reliquum latus BG trianguli 4BG&F maius sit reliquo 
latere EZ trianguli LDZ. Dico, angulum BAF maiorem esse 
angulo LDZ. 

Demonstratio. Nam si eo maior non est, aut el aequa- 
lis est aut minor. Si ei aequalis sit, ex eo, quod in 1, 4 demon- 
strauimus, necesse est, basim B@ basi EZ aequalem esse. At 
maior est; quod absurdum est neque fieri potest. Ergo BG [rectae] 
EZ aequalis non est*). Rursus non necesse est [scr. fieri non po- 


*) Res Arabs confudit. Scribere debuisset: Ergo angulus BAG angulo 
EDZ aequalis non est. 
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e 0‏ 
O I‏ 
«دز ضلع اب مثل ضلع ده وضلع اج مل ضلع دز وضلع بج 
الباق من متلث اج اعظم يِن ضلع دز من مثلت «دز الباقى 
اقول ان زاوية باج اعظم من زاوية «دز برهان» انها ان لم تڪون 
اعظم منها فهى مثلها او اصغر منها ولو ڪانت متلها فان ميا 
بنا ببرهان د من!ا جب ان تڪون قاعلة ىج مثل قاعلة ‏ 
وهي اعظم منها هذا خلف لا ييڪن فليس بج اذا مثل کر 
ولا جب ايضا ان تكون اصغر منها الانها ان كانت اصغر 
منها فيڪسب برهان ڪد من ۱ ڃب ان يڪون ضلع بج 
اصغر ین ضاع 5ز وڪنا فرضناد اعظہ من هلا خلف غير ميڪن 
فق نبین ان زاویة | لیست ڊیساویة لزاوية د ولا هى أايضا اصغر 
ا کے ن کف ھا راا واا ن ف دل 
الشكل وليس يعرف صاجبه وعو برهانه يِن غير طريق الف 
فلننزل ان منلشی آب> داز ضلع آب متتل ضلع ده وضلع اج مل 
ضلع دز وضلع ب< الباقى اعظم من ضلع دز البافى فافول ان 
زاوی باج اعظم من زاوي دز برھانہ انا تخرے خط دز ال ے على 
الاستقامة ونجعل ہے مثل بج وخر خط کد على ا ای 
نقطة ط وجعل دط مثل اج وخعل نقطة د مرڪا وخط ببعل دط 
قوس طڪز لان طد مثل دز فلان ضلعی آب واج كط واحل اعظّ 
من ضلع بج ڪالذى نين من برهان ڪ ين | وضلع بج مساو 
لضلع دے وجیوع ضلعی اب اج کط ET Cs‏ 
اذن اعظم سن خط کے ونچعل ذقطة ٭ مركا واخط ببعل کے (ف)قوس 


Ne’ Ne: 
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test], ut eo minor sit. Si enim 

minor sit, ex I, 24 necesse est, ن۵‎ 7 Al 

latas BG minus esse latere 

EZ: sed supposuimus, illud 

maius esse; quod absurdum 

est neque fieri potest. De- 3 Ee 2 
monstrauimus igitur, angulum 

A neque aequalem angulo D neque minorem esse. Ergo maior 
est, Q. n. €. d. 

Additamentum ad bance propositionem, culls scrIptor 
ignotus est, et haec demonstratio per reductionem in absur- 
dum non procedit*). Supponamus, duos triangulos ABG@, DEZ 
latus AB lateri DE aequale habentes et A@ = DZ, et latus reli- 
quum BG latere reliquo EZ maius esse. Dico, angulum BAG 
maiorem esse angulo LDZ. 

Demonstratio. Lineam EZ ad H in directum producimus 
ita, ut LH lineae BG aequalis fiat. Et linea ED in directum ad 
punctum © producta ponimus DO — 4G. Puncto D centro radio 
autem DO arcum OKZ describimus. Iam quoniam OD = DL 
et duo latera AB, 4G in directum coniuncla malora sunt latere 
BG, ita ut in I, 20 demon- 
strauimus, et BG = EH, et 
latera AB, AG in direc- 
tum coniuncta sunt 1ta, ul 
linea EO fant, linea EO 
maior est linea HEH. Ilam 
punctum E centrum sumimus, 
et radio EH arcum HL**) 
ducimus. Ducimus EK et 


*) Heronis est, de quo Proclus p. 340, 13 sq: o O ddurkérouv Tû «KÙTO 
OeluYUOLr. 
**) Secat enim rectam E@, qula demonsirauimus, eam malorem esse 


2 


quam EH; nec hoc omisil Proclus p. 347, B3 sq. 
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ےل وخرج هوڪ ودڪ خط دڪ مساو حط دط لكڪن دط 
اج عط دک اف مئل آج وایھا لان فك مل ج ر وخط کے 
من احدھیا مساویان لضلعین من الاخر اب مثتل ده واج مثل دڪ 
وضلع یج الباقی ملل ضلع وڪ الباقى فظاهر ہن برعان ح 2ن 
٠‏ آاآن زاوی باج مثل زاودة «دڪ لڪن راوية «دڪ اعظم من راوية 
دز فزاویۃة باج اذن اعظم یں زاویة «دز وذلك ما اردنا ان نبین .. 


الشكل السادس والعشرون من البقالة الاولى 


ضا لای ت ان زان ین اما ای چن اا 
كل زاوبة ونظیرتها ويساوى صلم يِن احدهيا نظيرَةٌ ِن الاخر 
تى لع كان فان الضلعين البائيين ن احدعبا يساويان (ط) 
E AO‏ ۰ لنظيره والزاوية 
البافية مغل (ط) الزاوية الباقية والبثلث (ط) مغل المندث مثاله ان 
زاویتی آب< اجب ہن مثلث ابج مساویتان لزاویتی دهز دزه من 
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ثلث دهز زاوية ایج مساویۃ لزاویة دز وزاویۃ اجب مساوية لزاوية . 


دزه وننزل ان ضلع بج اولا مثل ضلع دز فاقول ان ضلعی با اج 
الباتيين متل ضلعى «د دز الباتيين ضلع أب مثل ضلع ده وضلع 
اج متل صل دز وزاوية باج متل زاوية «دز برهان ان ان لم 
يڪن ضلع ب| مثل ضلع دد فليكن احدهيا اعظم فلننزل ان 
ضلع اب اعظم ونفصلٰ بح مساويا لضلع ده ڪبا بين ببرهان 
ج ین ا وضلع بج رض مثل ضلع دز فضلعا جب ہے من منلٹ 


DK: DK igitur lineae DO aequalis est. Sed DO — AC, itaque 
DK = AG. Rursus quoniam EK = EH, et supposuimus esse 
EH — BG, erit ELK = BG. Itaque in duobus triangulis A4BG, 
HDK duo latera alterius duobus lateribus alterius aequalia sunt, 
AB— DE, AG = DK, et latus reliquum BG, lateri reliquo EK 
aequale. Ex I, 8 igitur manifestum est, angulum BA@F angulo 
EDK aequalem esse. Sed angulus EDK maior est angulo EDZ. 
Ergo angulus BAG maior est angulo LDZ. Q. n. e. d. 


Propositio XXVI libri primi. 

Si in duobus triangulis duo anguli alterius duobus angulis 
alterius aequales sunt alter alteri, et latus quodlibet alterlus 
aequale est lateri alterius, etiam duo reliqua latera alterius ae- 
qualia erunt duobus reliquis lateribus alterius alterum alterl, et 
angulus reliquus angulo reliquo aequalis erit, et triangulus tri- 
angulo. 

Exemplificatio. Duo anguli AB@G, AGB trianguli A4 BG 
duobus angulis DEZ, DZE trianguli DEZ aequales sint, Z 
ABG =  DEZ, et z AGB = DIZE. Prius supponimus, latus 
. BG aequale esse lateri EZ. Dico, duo latera reliqua BA, AG 
reliquis lateribus ED, DZ aequalia esse, 4B = DE et AG — DZ 
et angulum BAG angulo LDZ aequalem. 

Demonstratio. Si latus BA lateri ED aequale non est, 
alterutrum maius sit; supponamus latus 4B maius esse, et BH 
lateri DE aequale abscindimus, ita ut in I, 3 demonstrauimus. 
Supposuimus autem latus BG lateri EZ aequale esse. Itaque 
duo latera GB, BH trianguli B@H duobus lateribus EZ, ED tri- 
anguli EDZ aequalia sunt, alterum alteri. Et angulus DEZ 
angulo GBH aequalis est. Itaque ex I, 4 angulus BZH angulo 
DIZE aequalis erit. Supposuimus autem angulum DZE angulo 
AGB aequalem esse. Et quoniam quae eidem aequalia sunt, 
etiam inter se aequalia sunt, angulus A4@B angulo BGH aequalis 


e 
بجح‎ 
وزاویة ددز مساویۃ لزاوية جبح فڪسب برهان د ين ۱ تڪرن‎ 
زاویة بجے مساوية لزاوية دزه لڪن زاوی زە فرضت على انها‎ 
مساوية لزاوية اجن والمساوية لشى واحد فهى متساوية فزاوية اجب‎ 


العظمى للصغری ودعلا خلف فليس ضلع اب 


مشل ضاعی از کان ”ن مشتات دز ڪل ضلع مساو لنظیر 


ہے 


مساویة لزاویة باجح 
اعظم ین ضلع ده ولا يیكن ايضا ان بيكون اصغر لان البرعان 
واحدٌ فضلع آب اذن مساو لضلع ده و ضلع بج مثل ضلع دز 
نضلعا آب بج ین مثلث آبج مثل ضلعی ده دز ین مثلث دهز 
ڪل ضلع مساو لنظيره وزاوية ابج مساویة لزاویة دز فببرهان د 
م | ڪون ضلع اج الباقی من متلث ایج متل ضلع دز الباقى 
من مثلٹ دز وزاویة باج مثل زاویة «دز وذلك ما اردنا ان نبین. 
وايضاً فانا ننزل ان ضلع أب مساو لضلع دة وزاوية ب مساوبة 
لزاویة وزاویة ج مساویة لزاودة ز فاقول ان صلع يج مساو لضلع 
دز برهانة ان اذا لم يڪن ضلع بج مساريًا لضلع دز فان احدهيا 


مثل ضلع دز ڪيا بنا ببرهان ج ين | وخر خط اط فضلعا اب 


بط من مشلٹث اط مساویان لضاعی 8" دز ن مزلت دز ڪل 


5 وزاودة اط مل زاویة دز فبمرهان د ٠ں‏ 1 
کون زأودة اطب مساودة لاود دزه وزأودة از فرضت مساو د 
اجط الداخلة لڪن جسب برهان يو من ۱ جب ان تڪون راود 
اب الحارجة اعظم من زاوية أجط الداخلة وعى ايضا متها هذا 
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erit, maior minori; quod absnrdum est. Latus AB igitur latere 
DE maius non est. Et eadem ratione demonstratur, fieri non 
posse, ut minus sit. Ergo latus AB lateri DE aequale est. Et 
BG = EZ. Itaque duo latera 4B, BG trianguli ABF duobus 
lateribus DE, EZ trianguli DEZ aequalia sunt alterum alteri; et 
angulus ABG angulo DEZ aequalis. Quare ex I, 4 reliquum latus 
AG trianguli A4B@ reliquo lateri DZ trianguli DEZ aequale est, 
et BAG = LEDZ. Q. n. e. d. 

lam rursus supponimus, latus 4B lateri DE aequale esse, 
et B= ZH, et G@ = ZZ. Dico, latus BG lateri EZ ae- 
quale esse. 

Demonstratio. Si latus BG lateri EZ aequale non est, 
alterutraum maius est. Supponamus, latus B(r latere EZ maius 
esse, et lineam BO lateri LZ aequalem abscindimus, ita ut in 
1, 3 demonstrauimus. Lineam 4© ducimus. Quoniam duo latera 
AB, B® trianguli ABO duobus lateribus DE, EZ triangull DEZ 
aequalla sunt alterum alteri, et angulus A4BO angulo DEZ ae- 
qualis, ex I, 4 ert  AOB = _ DZE. Supposuimus autem, 
angulum DZE angulo AZO aequalem esse. Itaque angulus 4OB 
ad triangulum AGO extrinsecus positus angulo AGFO intra trian- 
gulum posito aequalis eril. Uerum ex I, 16 necesse est, angu- 
lum AOB extrinsecus positum angulo A4GO©O intra posito maiorem 
esse. Sed idem ei aequalis 
est, quod absurdum est ne- 0D أ4‎ 
que fieri potest. Latus BG < 
lgitur neque malus neque 0 
minus est latere KZ. Ergo 
e1 aequalis est, lta ut duo 
latera AB, B@ trianguli 
ABC lateribus DL, EZ {ri- 
anguli DEZ aequalia sint, alterum alteri; et Z ABG —  DEZ, 
Latus igitur reliquum trianguli 4B@ lateri reliquo trianguli DEZ 
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aequale est, et reliqui anguli reliquis angulis aequales, ita ut sit 
AC — DZ et BAG = EDZ 0Q. n. e. d. 


1]2[ - 
اصغر مند فهو اذن مشا نضلعا ای بج من متلتث أی ج مساویان 


لضلعى ف5 از من مشلتث ددز ڪل ضلع مساو لنظيرة وزأوة 


ایج مشل زاوية ددز فالضلع الباقى من مثلت أیج مساو 


للضلع الباقى مس متلت دز وساتر الوايا متل سار الزوايا 
فضلع ا< مثل ضلع دز وزاوبة باج مساویة لزاویة دز وذلك ما 
اردنا ان نب ٠.‏ مضاف الى هذا الشكل على سبيل التوسع 
وجل 3× ولست اعرف ا متى ڪانت زأودة 3 مساو ی 
لزاوية 5 ک وزاویة > ج مساویة ية لزاودة ز ز وضلع بج بج مشل ضلع از . قافا 
متی رکبنا بج على «ز نقطة ب على نقطة د ونقطة ج على نقطة 
ي خط یج على خط دز لانهیا متساويان ونرڪب زاوڍة ب 
عای زاوی ك وزاوية + على زاوی ز فين البين ان ضلعى اب اج 
ینطبقان على «د دز وزاویة | تنطبق على زا بغ د لان ان لم ينطبق 
ضاعا ات اج على على ضلعی ده (ھا دز فاما اں ية اغا 0 ن 

زأوية 5 اعنی زأوية ایج مشل زأوية زان العظمى مثل الصغرى 
e ۰‏ رات فی داخل E‏ 
مر ڪيا اجری الشكل لايم من دنه المقالة سن عير e‏ 
الحلف فان وات ان زاویة ب تنطہق على زاوية د وزاوبة > تنطہق 
على زاویة ز وان هاتین الزاویتین اذا انطبقتا على زاویتی دز وانطبق 
وتر ڪب ضلع یج على ضلع دز فان الضلعين الباقيين يترڪب 


15, 
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Demonstratio ad hanc propositionem addenda uniuersalior, 
quam repperi, sed culus auctorem ignoro.*)  Quoniam 7 B = 
N, et ZG = LZ, et BG — EZ, si BG ad EZ, punctum B ad 
punctum A, punctum F@ ad punctum Z adplicuerimus, etiam line- 
am B@ ad lineam EZ adplicabimus, quia inter se aequales sunt, 
et angulum B ad angulum E adplicabimus. angulum @ autem ad 
angulum Z. Sed manifestum est, duo latera AB, AG cum ED, DZ 
congruere, et angulum 4 cum angulo D. Nam si latera 4B, 4G 
cum lateribus DE, DZ non congruerent, aut ut EH, ZH**) 
caderent, ita ut angulus ZEA, id est ABG@, aequalis esset angulo 
ZEHD, maior aequalıs minori; quod fieri non potest. Sin intra 
triangulum DEZ caderent ut duo latera EF, ZH,***) angulus ZED, 
id est GBA, maior esset angulo @GBA. Sed ei aequalis est.) 
Quod absurdum est neque fieri potest. 

Si in hac demonstratione addita eodem modo rem agimus, 
quo in propositione quarta huius libri, reductione in absur- 
dum non usurpata, manifestum esl, angulum B cum angulo 
HE, angulum & cum angulo Z congruere, et praeterea, quo- 
niam ill duo anguli 
cum duobus angulis A, 2د‎ 0D € * اه‎ 
` Z congruant, et latus 
BG cum latere EZ con- GF 
grual et in id cadat, Z؛‎ 2 sS +>T vB 
etiam duo reliqua la- 7 E 2 2 
tera congruere, alterum cum altero, et angulum A in angulum D 
cadere, et triangulum cum trliangulo congruere. Q. n. e. d. 

Si hoc praemissum recte se habet, etiam demonstratio 
propositionis sextae huius libri reductione ad absurdum non 
usurpata perficitur; quae haec est: si in triangulo duo anguli 
inter se aequales sunt, triangulus aequicrurius est. 


*) Apud Proclum non exstat, nec multum ualet. 
**) Scilicet extra triangulum ut in secunda figura. 
*¥*) In prima figura. ۰ 


8 
٤ O: 
1) Dicere debuit: erit angulus ZEH minor angulo ZED; sed ZEF sitie-: 


GBA aequalis est angulo ZED. E 


.2 ټَّ 
15 


e 0‏ 
ڪل واح منهما على نظير وتترکب راوية ۱ على زاوية د ويترڪب 
اليتلت على اليشثلت وذلك ما اردنا ان نییں فاذا حضلت نہ 
المقدمة فانه حصل برهان الشكل السادس س هذه المقالة بغير 
خلف وهو آنا تساوت زاویتان من مات ذهو متساوی الساقين 


ماله ان مثلث ابج زاوية اب ج منه مساوية لزاوية اجب فاقول ان 
ساف اب مثل ساق اج برهانه انا نفصل بد جه متساویین ولخرج 
خطی 8 جد فضلعا دب یج مثل ضلعی دج جب فزاوية دبج 
مل زاوية ب جه فبڪسب برهعان د من ۱ تڪون قاعدة دج مثل 
قاعلة د وزاویة جن مشل زاویة جد وزاویة دج مل زاویة 
ب هج وجسب برهان الشڪل الزاٿد ى ڪو من ١‏ فان زاوية أدب 
الباقية مساوية لزاوية ادج الباقية وضلع أب مثل ضلع ج وايضا 
فان زاوية ابه الباقية متل زاوية اجد الباقية فبخسب برهان 
الشكل المقدم الزائل فى كو يِن |١‏ فان ضلع اد مساو لضلع اه 
وقد كنا بنا ان بد مثل جه خط بآ مثل خط جا باسره فساق 
اب متل ساق اج وذلك ما اردناران نیش ۰ 
الشكل السابع والعشرون من المقالة الأول 


المتبادلقين متساویتین فان الخطين (ط) متوازیان مناا× ات خط ر 


وقع على خطی اب جد فصیر راویتی اط ےط د المتبادلتین 
بکونا متوازیین فانهیا اذا اخ جا ف احدیى الجھتين التنقيا 
فنڪرجهما ق جهة بد فيلتقيان على نقطة ڪ ان امڪن ذلك فاضي 
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Exemplificatio. Trianguli ABG angulus A4B@ aequalis sit 
angulo AGB. Dico, esse AB = AG. 

Demonstratio. BD, GE inter se aequales abscindimus, 
et duas lineas BE, GD ducimus. Quare duo latera DB, BG 
duobus lateribus EG, GB aequalia sunt. Et Z DBG = £ BGE. 
Ex I, 4igilur basis DG@ basi EB aequalis erit et Z GBE = £ BGD 
et  BDG = ے‎ BEG. Et e demonstratione ad I, 26 addita angulus 
qui relinquitur AEB aequalis est angulo qui relinquitur 4DGF, et 
AB— A4G.*) Tam rursus angulus qui relinquitur ABE angulo qul 
relinquitur AFD aequalis est. JItaque ex 
demonstratione propositionis praecedentis 
ad I1, 26 additae latus A lateri AE aequale 
eri. lam autem demonstrauimus, BD 
aequale ZE esse. Ergo linea BA aequalis 


est toli lineae GA, et crus AB cruri A4@ ا‎ e 
acquale. Q. n. €. d. 
Propositio XXVII libri primi. 

Si recta in duas rectas inciderit ita, ut angulos alternos 
inter se aequales efficiat, rectae inter se parallelae erunt. - 

Exemplificatio. EZ in duas lineas AB, @D ita incidat, 
ul duos angulos alternos 4HO, HOD inter se aequales efficiat. 
Dico, lineas AB, @D inter se parallelas esse. ) 

Demonstratio. Si inter se parallelae non sunt, ad alter- 
ultram partem productae concurrent. Itaque ad partes B, D eas 
producimus, donec, si fieri potest, in puncto AK concurrant. In 
triangulo igitur HOK angulus AHO extrinsecus positus maior erit 
angulo HOK intra sE 
posito, lta ut in I, 
16 demonstrauimus. 
Quod absurdum est, 


c[ula supposuimus, 


*) Dicendum erat: quia BDG = BEG, eril 4EB = A4DG. Et BAG com- 
munis est, et EB — DG. Ergo ex l, 26 erlt AB =— AG. Quae sequun- 
tur, ldem alio modo demonstrant (quia 4BG@— AGB el GBE— BGD, 
erl AG@D— ABE. Fi £ BAG communis est, et KB =— DCG cel.\. 


15* 
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زأودة احط اخارجة س مشثات ےطک أعظم من زاودة ےط کڪ 
الداخلة كبا بین بیرعان ډو م ا ودلا خلف لان زأوية اط 
فضت مسا ودک لزاویة E‏ کن ان اخرجا ق احهتين 
جھیعا بلتقيا <> ج ا فهیا متوا زیان وذلك ما 
الشكل التامن والعشرون من المقالة الأول 

انا se‏ على خطین مستقیمین(ع)فصیر الز أو يخ( ع)اخارجة 
مشل الداخاخ التى تاعا أ صیر(ع) الزاويتين اللتين ف جھے وأحلة 
الداخلتیں معادلتیں لقائہتیں فاں الخطینں متوازیان(ط) مثالد ان 
خط از وقع على خطی اب جن فصیر ےب الخارجة مشل راویة ےطد 
الداخلة التى e‏ ز صر کا راویتی 
ان ا ساره لزاو دےَ ےطد ا ب e‏ 
فھی متسساوية فزاویة اط مساو ی لزاویة ےط د ودعيا المتمادلنان 
اسب برهان ڪز من 1 ڪون خط اب موازیا خط کھ 


ر ل ن جات أن 2 ا e e‏ 


ج بحط ي 
اط ب ےط معادلتین لزاویتین قاتمتین فزاویتا اط بےط مننل 


زاویتی بےط ےط د ا زاوڍة بےط المشترڪة فتبقی اوتا 


15 u. 
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angulum AHO angulo HOD aequalem esse. Itaque duae IJlineae 
AB, GD non concurrunt, si ad utramque partem simul produ- 
cuntur, etiarnsi in infinitum producuntur. Ergo parallelae sunt. 
0. n. e. d. 


Propositio XXVIII libri primi. 

Si recta in duas rectas inciderit ita, ut uel angulum exterio- 
rem angulo interiori et opposito aequalem uel angulos interiores 
ad eamdem partem positos duobus rectis aequales efficiat, lineae 
inter se parallelae erunt. 

Exemplificatio. Linea EZ in duas lineas AB, GD ita in- 
cidat, ut angulum FHHB exteriorem angulo HOD interiori et op- 
posito aequalem uel summam angulorum BHO, DOH sunımae 
duorum angulorum rectorum aequalem  efficiat. Dico, lineas AB, 
GD inter se parallelas esse. 

Demonstratio. Angulus EHB angulo HOD aequalis est. 
Sed angulus EHB ex 1I, 15 angulo AHO aequalis est. Et quae 
eidem aequalia sunt, inter se sunt aequalia; itaque angulus 4HO 
angulo HOD aequalis erit. Sunt autem alterni. Ergo ex I, 27 
linea AB lineae @D parallela est. 

Rursus summa duorum angulorum interiorum ad eandem 
partem positorum BHO, HOD summae duorum rectorum aequalis 
sit. Dico, lineam AB lineae GD parallelam esse. 

Demonstratio. Summa duorum angulorum BHO, HOD 
duohus rectis aequalis est, et 


s7 


ex I, 13 summa duorum angu- 
lorum AHO, BHO et ipsa 
duobus rectis aequalis est. 
Quare ے‎ AHO + BHO — 
BHO +- HOD. Sub- 
tracto angulo communi BHO 


relinquuntur anguli AHO, 
HOD aequales. Sunt autem alterni. Ergo linea AB lineae GD 
parallela est. Q0. n. e. d. 
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اےط ےطد المتبادلتان مساویتین غدط اب مواز EEE‏ 
ما اردنا ای r‏ واشڪال تاج اليها ف الشكل 
التاسع والعشرين ين المقالة الاولى ا ا ن 
اليقدمة(' المستعيلة ف برهان الشكل القاسع والعشرين من 
المقالة الأول وى ا كل 'خطين يخرجان على اقل من زاويتين 
قاٹہتیں فانھما یلتقیاں ليست مس القضايا المقبولة قال سنبليقيوس 
فى ذلك ان هذه المصادرة ليست بظاهرة ڪل ذلك لكنه قد احتم 
فيها الى بيان با لخطوط حتی ان ابظینیاطوس وذیوذرس بیناد 
باشڪال ڪٽيرة ختلفة وبطلميوس ايضا قى عيل بيان والبرهان 
عليه واستعيل فى ذلك الشكل التالث عشر والخامس عشر 
والسادس عشر ين المقاله الاولى من الاسطقسات وذلك ليس بينكر 
د اتتن اتا ال فن الصاف د الكل الان 
والعشرين من هذه المقالة وقد كان هذا المعنى غ نفس ايضا 
مستعقًا للنظر والقول فيه وان نبيّن انه كبا ان الخطين إذا 


أخرجًا على زاویتین قائیتین ڪانا متوازبین كذلك اذا اخرجا 
علی اقل یں زاویتیں قائہتیں کانا متلاقیین .. فاما اغانیس 
صاحبنا فاذ . ير أن يتقدم فيستعيل هذا المعنى على انه مصادرة ‏ 
ان ڪان تاج الي برھاں( لکنه استعبل اشڪالا اخر مڪان 
الاشكال التى غ اا حى برهن الشكل التاسع والعشردن 
من غير أن جعل سلا المعنى مُصادرة برعن هله المصادرة بعل 


1) In margine: القضيخ‎ 


’) In codice: هان‎ ) (in df correctum) lll 
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Prolegomena et propositiones, quae Simplicio et Gemino 
auctoribus in propositione XXIX libri primi opus sunt. Enuntiatio 
praemissa *), quae est: »duae lineae quaelibet, quae ad angulos 
duobus rectis minores ducuntur, concurrent«, 1d quod In prop. 
XXIX libri primi adhibetur, sententiis adceptis adnumerari non 
potest **). 

Simplicius de hac re dixit, hoc postulatum non prorsus 
manifestum esse, sed ei explicatione per lineas opus esse, ideo- 
que iam Abthiniatum ') et Diodorum multis uariisque modis id 
demonstrasse, et Ptolemaeum***) quoque explicasse et demon- 
strasse et in hac re propositiones Xlll, XV, AVI libri primi 
Elementorum adhibuissef). Nec hoc ideo improbandaum, quod 
Euclides in sola prop. XXIX huius libri hoc postulato usus estfrT). 
Et per se quoque haec notio digna erat, quae examinaretur et 
exponeretur, etiamsi demonstratum esset, lineas duas, sicut ad 
duos rectos angulos ductae parallelae sint, ita ad angulos duobus 
rectis minores ductas concurrere. 

Quod ad Geminum magistrum nostrum adtinet, 1s non con- 
cedit, hance notionem per se intellegi posse, ita ut tamquam 
postulatum usurpari possit, quoniam demonstratione egeat. Sed 
pro propositionibus, quae in Elementis sunt, alllis usus est pro- 
positionibus, ita ut propositionem XXIX demonstraret hac notione 


*) Postulatum 5Š. 

**) Cfr. Proclus p. 193, 1 sq.. p. 364, 13 sq. 

J) Cfr. p. 25. Mea culpa factaum est, ut Henricus Suter u. d. (Zeit. für 
Math. und Physik, 1893 p. 149, n.) jure miraretur, quod l. 1. »s *Arabicum 
litteris« ni« transscripsi. Iam ibi adnotare debuil, signum „wy imaginem 
modo scripturae codicis efficere, et scriptorem codicis aperte uerbum 
non intellexisse. Hic uerbum multo melius seripsit; et nunc credo 
et hic et l1. l. Abthiniathus legendunm esse. 

***) Proclus p. 191, 23; p. 365, 5 sq. 

+) Cfr. Proclus p. 365, 10: rod rrpodağwr Tor uéygt Toude Tou FempiucTos 
Ustû TOU OTOLXELOTOU 7rpocrtodederyus107”. Ceterum in demonstrationibus 
Ptolemaei a Proclo p. 365 adlalis solace propp. XIII (p. 367, 21) et 
XVI (p. 367, 23) usurpantur. 

TT) Cfr. Proclus p. 364, 13 (ad prop. XXIX): r O¢ Tolrp Tp FewgijuaTt 


v » » » 
TQCOTOY O OTOLYELOTIY B#JOTOUTO TOUT TOY GETIUCKTOY. 
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ذلك بيفادب وسيل دعنلسية وسن كلام بالفاظ قال اغانيس 
ومن اجل أنا كنا قصدنا ان نبيّن ان اليصادرة على ان الخطين 
اللذیں بخرجان على اقل ہن زاویتیں قاثمتین یلتقیان قد تع 
البھندسینں ویقال لھم انکم تطلبون ان یسام لکم ما لیس بین 
فتبَيّنون ب الاشياء الأخرّ فانا نفعل ذلك ولعل هذا البعنى عظيم 
جایل القدر وانا اری ان لا تا الى كلام طويل ولا ذى فغون 
اقول اتا حددذا الخطوط المتوازية بان قلنا انها التى فى سطحم 
واح واذا اخرجّت اخراجًا داتَمّا غير متناو ف الجهتين جبيعا 
ڪان نقد بڊینهها ابا بویا واحد| والبعى ڊينھما و اقصر خط 
صل بینھما كما غيل ذلک ايضا غ الابعان الأخر فینبغی ان تزات 
نه الاش کال ف البقالۃة الاولی ہس (كتاب الاولی مس)( كتاب 
الاصول دعل الشڪل السادس والعشرين حنی ر ن| الشكل 
اليعك بینھہا هو عون على كل واأحد منهيا ماله انا نفرض خطین 
متوازیين وعبا اب جل وليكن البعل ڊينهما کز فاقول ان خط ذز 
غموٽ على ڪل واحل من خطی اب جد برهانه انه ان لم يڪن 
عبودذا عليهما فلتكن الراويتان اللتان عنل نقطة د ليستا 
بقائمتين ولتكن الحادة منهما زاوبة[]ا ولأخرج يِن نقطة ز عمودًا 
على خط اب وعو زے وذلك انه يقع ف جهة | فڪسب برهان يط 
يِن ۱ يڪون ره اطول يِن زے وتد ڪان زه فرض اقصر خط 


1) Uerba praue addita. 


16r. 


pro postulato non usus, postea uero hoc postulatlum mathematica 
ratione et more demonstrauit. Haec sunt ipsa eius uerba: 

CGeminus dixit: Quoniam nobis propositum est, ut de- 
monstremus ratione geometrica constare postulatum, quod est: 
»duae lineae, quae ad eam partem producuntur, ubi anguli 
duobus rectis minores sunt, concurrent< (est enim inter €4, 
quae homines iam antiquitus geometris obiectauerunl dicentes : 
uullis, res non demonstratas uobis ita constare, ut per eas alia 
demonstretis), hoc faciemus. Notio illa quidem grauior est magni- 
«ue momenti; sed tamen crediderim neque longiore explicatione 
eam egere neque artificlis opus esse. 

Dico, nos lineas parallelas definiuisse dicentes, eas in eodem 
plano positas esse, et distantiam inter eas, si in utramque partem 
semper in infinitum producantur, semper eandem manere’), et 
eam esse breuissimam lineam inter eas ductam eodem modo, quo 
hoc de aliis quoque distantiis dicitur ”). 

Tum in libro primo Elementorum post propositionem ulge- 
simam sextam hae propositiones addendae sunt, ita ut fiat ul- 
gesima septima propositio, quae est: 

Si duae rectae parallelae sunt, distantia Inter eas perpen- 
dicularis est ad utramque ). 

Exemplificatio. Supponimus duas lineas AB, @D paral- 
lelas. Et distantia inter eas sit EZ. Dico, lineam EZ ad utramque 
lineam AB, GD perpendicularem esse. 

Demonstratio. Si ad eas perpendicularis non est, duo 
anguli ad punctum E duo recti non sunt. Iam angulus [(ZE]4 
acutus sit, et a puncto Z 8 
ducamus ZH ad lineam AB 4 0 
perpendicularem; ea i1gitur ت‎ 
ad partes A4 uersus cadit. +I 7 د‎ 
Et ex I, 19 longior est ZE ) 


D) Cfr. p. 9. 
2) Cfr. p. li. 
3 Cfr. Pp. 9. 
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مستقيم يقع بین خطی اب جد هذا خلف فاذن خط دز عمود على 
کل واحد من خطی اب جد وذلك ما اردنا ان نبین .' 
شڪل ٿان لاغانيس اذا وقع خط مستقيم على خطين مستقيمين 
فنكان عيُودا على كل واحد منهيا فان الخطين متوازيان والعمود 
هو البعد الذى بينهما مثاله ان خطى اب جد قل وقع عليهما خط 
دز فاحاط مع کل واحد منهما بزاویتین قاتیتین فاقول ان خطی 
اب جد متوازیان وان خط دز هو البعل بينهما برهان انهبا ان لم 
يکونا متوازیین فانا جير على نقطة ز خطا موازيًا حط اب 
وليڪن ان امکن خط زے وننزل ان الخط الموازى خط اب هر 
خط زے خط دز اذن جب ان یکون البعد بین خط اب وخط 
زے لان اقصر اطوط التى تخرج من نقطة ز الى خط أب فزاوية 
زه قائمة وذلك سب برهان الشكل المتقدم ولكن زاوبة دره 
رضت تائیة هذا خلف فاذن خطا اب جد متوازیان وخط زه هر 
البْعد بينهما وذلك ما اردنا ان نبين ٠.‏ شكل تالت لاغانيس 
الخط المستقيم الخْر على الخحطرط البتوازية يصيّر الزوايا المتبادلة 
مانساوية ویصیر الزاوية ا حارج مساوية للزاودة الداخلة المقابدة 
لها ويصير الزاويتين اللتين ف جهة واحدة مساويتين لجموع 
زاویتین قائمتین متاله انا نخر على خطى اب جد المتوازيين 
خطا مستقيما علي دز فاقول أن الزوايا التى حدثت على ما حددنا 
برعانه انا خر من كل واحد من نقطتى دز البْعدَ الذى بين 
خطی اب جد وهہا خطا دط زڪ فتڪون الاربع الزوايا النى حدتت 
عنهما قائية خط ءط مواز حط كز وذلك سب برهان الشڪل 


ل ب 


quam ZH. Supposuimus attem, ZE breuissimam esse lineam 
rectam, quae inter duas lineas 4B, @D cadat. Quod ab- 
surdum est. Ergo linea EZ ad utramque lineam AB, FD per- 
pendicularis est. Q. n. €. d. 

Propositio secunda Gemini. Si linea recta in duas 
lineas rectas ita cadit, ut ad utramque perpendicularis sit, 
lineae parallelae erunt, et linea perpendicularis distantia inter 
eas erlt. 

Exemplificatio. In duas lineas AB, GD linea EZ ita 
cadit, ut cum utraque angulum rectum comprehendat. Dico, 
duas lineas AB, @D inter se parallelas et lineam EZ distantiam 
inter eas esse. 

Demonstratio. Si inter se parallelae non sunt, per punc- 
tum Z lineam lineae AB parallelam ducimus, quae, si fieri potest, 
sit linea ZH. Supponimus igitur, lineam lineae 4B parallelam 
esse ZH. Itaque necesse est, lineam 
EZ distantiam esse inter lineas 4B 
et ZH, quia breuissima est linea, 
quae a puncto Z ad lineaın AB 
duci possit. Angulus igitur HAZE 
ex propositione praecedenti rectus 
erit; supposuimus autem, Z DZE rectum esse. Quod absurdum 
est. Ergo duae lineae 4B, @D inter se parallelae sunt, et linea 
ZE distantia est inter eas. Q0. n. €. d. 
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Propositio tertia Gemini. Sl linea recta in lineas 
inter se parallelas ducitur, anguli alterni inter se aequales fiunt, 
et angulus exterior angulo interlorl et opposito flit aequalis, et 
praeterea efficitur, ut angulli ad eandem partem positi duobus 
rectis aequales flant. 

Exemplificatio. In duas lineas 4B, GD inter se paral- 
lelas lineam rectam EZ ducimus. Dico, angulos, qui exsistant, 
se habere ita, ut dictum sit. 

Demonstratio. Ab utroque puncto A, Z distanlias inter 
duas lineas AB, GD ducimus, scilicet EO, ZK, ita ut quattuor 
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المتقلم وخط ڪڪ مواز خط طز وخطا «ط كر( سيا البعل بينهيا 
اا اق ور اا اا ا ا 
مساو خط زك وعذء الخطوط يط بزوايا متساوية فاں المشلتین 
e‏ وباقى الزوايا مساوية لباقي الزوايا فزاوية ط زه مساویة 
لزاوية زوڪ وعما متبادلتان ولتكن زاوية طزه مساوية لزاودة زد 
لانهيا على التقاطع وذلك چسب برهان ي× من | فزاوية زوك 
مساویة لزاویة ےزد الحارجة للداخلة المقابلة لها وايضا فين اجل 
ما بینا ان الزوايا البتبادلة متساوية فانا نزي زأوية دزه مشترڪڂ 


فتڪون راویتا طره دزد اللتين هيا مساويتان لقائيتين مساويتين 
لزاویغی ڪدز دزه فاذن الزاويتان اللتان فى جهة واحدة مساويتان 
لقائيتين وذلك ما اردنا ان بین ۰۰ شڪل رابع لاغانيس اذا 
أخرج خط مستقیم على خطیں مستقییین فكانت الزاويتان 
البتبادلتاں اللتاں احاط بھبا مع الحطیں متساویتیں او كانت 
الزاوية الجخارجة مساوية للزاوية الداخلة اليقابلة لها او كانت 
الزاويتان الداخلتان اللتاں ف جھة واحدة مساویتیں لقاتیتين 
فان الخطین متوازیان متاله ان خطی اب جد وقع علیهیا خط دز 
فاحاط معهما [بزو|ايا على ما حددنا فاقول ان خطی اب جد 
متوازیان .۰ برهانه انه ان کان خط دز عمودًا نظاهر ان خطی 
اب جد متوازیان لبا قيل ف الشكل الثانى مس هذه الاشكال 
الزائدة وان لم يڪن خط دز عبودًا فانا خرج ہین نقطة د الى 


1) In codice: و طز‎ 
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anguli, qui ad eos exsistunt, recti fiant. Linea E® igitur lineae 
KZ parallela erit, quod ex propositione praecedenti sequitur. Est 
autem linea EK lineae OZ parallela; et duae lineae EO, KZ 
distantiae inter illas sunt; itaque inter se aequales sunt. Quon- 
jam igitur OZ = EK el EO = ZK, et hae lineae angulos 
inter se aequales comprehendunt, duo trianguli inter se aequa- 
les erunt, et anguli reliqui angulis reliquis aequales erunt. Ergo 
angulus OZE angulo ZEK aequalis est, qul alterni sunt. Et 
angulus OZE ex I1, 15 angulo HZD aequalis est, quoniam ad 
sectionem linearum positi sunt. Ergo angulus ZEK angulo HZD 
aequalis, exterior interiori et opposito aequalis. Rursus quon- 
iam iam demonstrauimus, angulos alternos inter se aequales 
esse, communi addito 

angulo DZE anguli ا4‎ 5L K ڪڪ‎ 
OZE, EZD, qui du- 
obus rectis aequales 


8B‏ ك 


7ى 
sunt, angulis KEZ,‏ 


DZE aequales sunt. 
Ergo duo anguli, qui 


H 
CC 
ad eandem partem positi sunt, duobus rectis aequales sunt. 


0. n. e. d. 
Propositio quarta Gemini. Si linea recta ad duas 


lineas rectas ducitur ita, ut aut duo anguli alterni, quos illa 
cum duabus lineis comprehendit, inter se aequales sint, aut 
angulus exterior angulo interiori et opposito aequalis sit, aut 
duo anguli interiores ad eandem partem positi duobus rectis 
aequales sint, duae illae lineae inter se parallelae erunt. 

Exemplificatio. In duas lineas AB, @D linea EZ ita 
cadit, ut cum iis angulos eius modi, quales descripsimus, 
comprehendat. Dico, duas lineas AB, @D inter se parallelas 
esse. 

Demonstratio. Si linea EZ [ad utramque] perpendicu- 
laris est, ex eo, quod in propositione secunda propositionum 
additarum dictum est, manifestum erit, duas lineas AB, @D 
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خط جد عمود ١ک‏ فان كانت زاوية « قائمة فظاهر ايضا ان خطاى 
آب جد متوازيان لبا قيل فى الشكل الثانى من هذه الاشكال 
الزائدة وان لم تكن زاوية ه قاثية فانا خرج من نقطة 5 عمودا 
على خط ڪڪ ڪيا ہیں ببرھاں یامن | وليڪن عيود ڪل قيڪون 
خطا دل جد متوازیین فزاویتاهیا الأتبادلغان: مخساويتان .ولك 
كما بین فى الشكل الثالتث من هذه الاشكال الزاتدة فاذن 
كل واحدة من زاویتی زاب زل مساوية لزاوية جزه وذلك غير 
ميڪن نخطا آب جد متوازيان وذلك ما اردنا ان نبين وجسب 
اوضاع اغانيس فانه قال ويصيّر الشكل الحادى والثلتون نريد ان 
خر من نقطة مفروضة خطا موازیا حط مغفروضٍ والشكل القانى 
والتلتون السطوے المتوازية الاضلاع اضلاعها المتقابلة متساوية 
والشكل النالث والشلتون الخطوط البوازية حط واحد هى متوازية 
والربعأوالشلشون اخطوط المستقیمة التى تصل بین الخطوط المتساوية 
المتوأزية هی متساویة متوازدة والخامس والتلتون افا وقع hk‏ 
مستقيم على خطیں مستقیہیں فنکانت الزاويتان الداخلتان 
اللتان ى جهة واحدة اصغر من قائيتين فان الخطين اذا أخرجًا 
فى جهة الزاويتين التیں ھا اقل م قائیتین التقيا مثاله ان 
خطى أب جد البستقيبين وتع عليهبا خط دز البستقيم فصارت 
الزاويتان اللتان فغ خهة بد اصغر س قائيتين فاقول ان خطى 


ے 


اب جد يلتقيان ف تلك الجهة برهان انا جير على نقطة ز خطا 
موازيًا حط آي ڪيا بين اخراجه ببرهان اوتليدس ف لا يِن 


| ولیکن خط زے وخر البٔعلں بینھیا سب برھان یا من ا 
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inter se parallelas esse. Sin linea EZ perpendicularis non est, 
a puncto E ad lineam @D lineam EK perpendicularem duci- 
mus. lam si angulus E rectus est, sic quoque ex eo, quod In 
propositione secunda propositionum additarum dictum est, manli- 
festum, duas lineas AB, @D inler se parallelas esse. Sin an- 
gulus E rectus non est, a puncto E ad lineam HK lineam per- 
pendicularem ducimus, ita ut in I, 11 demonstratum est, quae 
sil EL. OQuare duae lineae EL, GD inter se parallelae et an- 
guli allerni inter se aequales erunt, sicut 1n propositione tertia 
propositionum additarum J1 

demonstratum est. Itaque 
uterque angulus ZEB, 


ZEL angulo GZE aequa- ا4‎ 
lis est. Quod fieri non 
potest. Ergo duae lineae E ا‎ 2 4 


AB, GD inter se paral- 
lelae sunt. Q. n. €. d. 

His rationibus Geminus dicit ostendi etiam propositlones 
XXXI*) (a puncto dato linea datae lineae parallela ducenda 
est) et XXXII (in spatiis, quorum latera parallela sunt, latera 
inter se opposita aequalia sunt) et XXXII (lineae eidem lineae 
parallelae inter se parallelae sunt) et AXXIV (lineae rectae, 
quae lineas inter se aequales et parallelas coniungunt, inter se 
aequales et parallelae sunt) et XXXV (si linea recta in duas 
lineas rectas ita incidit, ut anguli interiores, qui ad eandem 
partem positi sunt, duobus rectis minores sint, duae illae lineae 
in eam partem productae, in qua duo anguli duobus rectis mi- 
nores positi sunt, concurrent). 

Exemplificatio. In duas lineas rectas AB, GD recta linea 
LZ ita incidit, ut duo anguli ad partes B, D positi duobus rectis 


*) Scilicet ex dispositione Gemini, qui post Euclidis prop. XXVI quattuor 
illas propositiones interposuit (u. supra p. 191).  Proposiliones 
XXXI—~XXXIV Gemini apud Euclidem sunt XXXL XAXIV. XXX, 
XXXII. 
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وعو خط ره ونفرض على خط زد نقطة ڪيف ما وقعت ولتڪن 


نقطۃ ط وخرے من نقطة ط عبودًا على خط زه ڪما بين ببرهان ٠‏ 


يا م ۱ وليڪن خط طى ونقسم خط زه بنصفين ڪما ین 
بېرهان د مس | ونقسم ايضا نصف× بڊنصفین و لا نزال نفعل ذلك 
داتما حتی تقع القسية دون ذقطة ى فلتقع القسية على فقطة م 
فين البين ان نقطة م يقع على قسم ينطق به يِن خط دز 
فلننزل ان القسم الذى يقع دون نقطة ى هو ربع مت ولاجز 
علی نقطۃ م خطا موازیًا خطی زے اب وعو خط من ڪما بين 
ببرھاں لا ہن ١‏ وخر خط زد اخراجًا غير دود وجعل ف زق 
من اضعاف زن كاضعاف دز لمقدار زم وعو أربعة اضعاف فاقول ان 
خطی اب جد یلتقیان على نقطۃ ق برھاں ذلك انا نفصل ہن 
خط زق خطا مساویا خط زں کہا بین ببرھان + من | وليڪن 
خط نس ولخ رج على نقطة س خطا موازیا خط زه وعو خط س ش 
وخر خط من الى نفطة ع فيڪون مانا زهن نسع ضلعان من 
اضلاعهبا متساويان وعما زن إن]س وزاوية زنم مساوية لزاوية 
عنس وذلك ہیں ببرھان ید ہیں ١‏ وببرھان الشكل الثالث 
الموضوع ين أوضاع اغانيس س هذه اليقدماتن تكون رأوبة 
مزن مساوية لزاوية نسع لانهما المتبادلتان فبڪسب برهان كو 
من ١‏ یكون باقى الاضلاع مثل باقى الاضلاعء ڪل ضلع مسار 
لنظيره والزاوية الخارجة مساوية للزاوية الباقية فضلع زم مثل ضلاع 
سع وضلع عش متل ضلع زم لانه مقابل له ف سطى متوازی 
الاضلاع خط س ش ضعف خط زم فان اخرجنا م نقطة قق خطا 


س 29[ س 


minores sint. Dico, duas lineas AB, GD in hanc parlem con- 
currere. 

Demonstratio. Per punctum Z lineam lineae AB paral- 
lelam ducimus ita, ut Euclides in I. 31 demonstrauilt, quae I- 
nea sit ZH. Et ex I1, 11 distantiam inter eas lineam ZE du- 
cimus. In linea ZD punctum çquodlibet dalum sit ©, et a puncto @ 
ex I, 11 lineam @J ad lineam ZE perpendicularem duacimus. Linea 
Zl ex I, 10in duas partes aequales diuisa rursus partem dimi- 
diam in duas partes aequales diuidimus, et hoc semper deinceps 
facimus, donec punctum diuisionis infra punctum / cadat. Ca- 
dat hoc punctum in punclo AM. Itaque manilestum est, punc- 
tum Al in partem rationalem lineae EZ cadere. Supponamus 
partem, quae infra I cadat, esse ut partem quartam, et ex I, 31 
per punctum AJ/ lineam JAIN lineis ZH, AB parallelam ducamus. 
Linea ZD in infinitum producta ZQ in partes aequales lineae 
ZN diuidimus eodem modo, quo lineam EZ in partes lineae 
ZA! aequales diuisimus, quae sunt partes quattuor. Dico, lineas 
AB, GD in punctum Q concurrere. 

Demonstratio. A linea ZQ ex I1, 3 linea NS lineae ZN 
aequali abscisa per punctum S lineae ZE parallelam ducimus SX et 
lineam A/N ad punctum O producimus. Itaque in duobus triangulis 
ZNIDI, NSO duo latera ZN, [N|S inter se aequalia sunt. Est au- 
tem angulus ZNA angulo ONS aejualis, quod in I, 15 demonstra- 
tum est. Et ex proposiltione tertia a Gemino in prolegomenis suis 
supra *) exposilla angulus 17ZN angulo NSO aequalis est, quia an- 
gul allterni sunt. Itaque ex I, 26 reliqua latera reliquis Jlateri- 
bus, alterum allteri, aequalia sunt, et angulas extrinsecus posi- 
tus [ser. reliquus] angulo reliquo aequalis ; quare Z31 = SO. Uerum 
OA lateri ZA1 aequale est, quia in spatio, cuius lalera paral- 
lela sunt, el oppositum est; linea SX igitur linea ZJ1/ duplo 
malor est. lam a puncto Q lineam duabus lineis EZ, SX 
parallelam ducimus, et per punctum ® lineam TS in directum 


موازیًا خطی دز سش واجزنا غ س کا ا 
ډوازی خط ای ویلقی الخط الكخرج مں نقطة ق الموازى خط دز 
نبیں اند نفصل مند خطًا مساويًا حط زت فلنخرجة وايكن خط 
قق فیڪون خط فق مساویًا خط تز لان سق متل سز وزاوية 
تسز مثل زاوية قسف وراوية فقس متل زاوية تزس المتبادلتان 
فبڪسب آبرهان ڪو يِن ۱ ڊڪون فق مٿل زت لکن زت مل 
وذلك جسب ما رتب اغانيس غ موضع الشكل الذى يقول ان 
الخحطوط التی تصل بین اطراف الخطوط المتساوية المتوازية هى 
متوازدة متساویة فقل تیین انه افا وقع خط مستقیم على خطین 
مستقيبين فكانت الزاويتان الداخلتان اللتان فى جهة واحدة 
اتل من زاويتين قائبتين فان الحطين اذا اخرجا ف جهة الزاويتين 
اللتیں عا اقل س قائہتیں التقيا وذلك ما اردنا أن .کن . 
ل وصف فى هذا الشكل وف مقدماته التى قذمها فهى 
مقبولة قبول اصطرار بحسب مصادرة البقالة الأولى وإحسب الاشكال 
التى رتبها اغانيس ين الاشكال التى رادها ين عنده مع 
اشکال اوقلیدس ولیس ف شی مما اتی ڊ× وضع للطعن بنة 
قال سنبليقيوس فهذا كلام اغانيس بالفاظ× ولعل اوقليدس َ 
استعيل هذا المعنى فى البصادرات على انه اقرب ماخذًا من هذا 
الباخل وذلك انه ان كانت الخطوط المتوازية هى التى فى سطح 
واحد واذا اخرجت ف الجھتیںن جييعا اخراجًا دائبا كان البعں 
بینھہا اب۵ا متساویًا فان هذ! القول اذا ڪس كان عكسد حا 
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producimus, quae parallela erit lineae AB et lineam a puncto @ 
lineae EZ parallelam ductam secat. Demonstratum . est igitur, 
ab ea lineam lineae ZT aequalem abscisam esse. Eam duca- 
mus, sitque linea FQ. Linea enim FQ lineae TZ aequalis est, qula 
SQ = SZ, zZTSZ = 2 Q8F et ے‎ FQS angulo TZS aequalis, qula 
anguli alterni sunt. Itaque ex I, 26 est FQ = ZT. Uerum ZT = 
TE; quare FQ = TE, et linea AEB in puncto Q cum linea FQ 
concurrit. Hoc enim ex dispositione Gemini ex ea propositione 
sequitur, quae est: lineae, quae terminos linearum inter se 


7 uBR aequalium et 


Af ۹ق‎ 


parallelaram 
conjungunt, et 
ipsae inter se 
vr”  parallelae et 
aequales sunt. *) 
Ergo liam de- 
monsiratum est, 
si recta in duas 
rectas lla in- 


cidat, ul anguli 
interiores ad eandem partem positi duobus rectis minores sint, 
duas illas rectas in eam partem productas, ubi anguli duobus 
rectis minores positi sint, concurrere. Q. n. e. d. 

Omnia, quae scripsit in hac propositione et in Ills, quae 
praemittuntur, omnino probanda sunt ex initio libri primi et 
ex propositionibus, quas Geminus disposuilt de suo adiectas una 
cum propositionibus Euclidis, nec In lls, quae exposult, locus 
obloquendi ullus omnino relictus est. 

Simplicius dixit: Haec uerba ipsa Gemini. Fortasse 
.aulem EÊuclides hanc nollonem ideo tantum Inter postulala 
posuit, quod a principlis proplius abest quam illa. . S1 
enim parallelae lineae eae sunt, quae in eodem plano po- 


*) Gemini prop. XXAIV (supra p. 127.) = Eucl. I, 33. 
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رعو ان الخطوط التى ف سطح واحد اذا لہ يكن البعد بينهما 
متساويا فدیست متوازية وأذاأ ام ڪي منوازبة چ متلاقية فان 
اوقلیدس دنا المعنى ف هذ| الشكل كانها س القضايا 
الواجب قبولها والخطوط التى تخر على اقل من زاويتين تاتمتين 
ليس تفط بُعدًا واحدًا فهى اذن متلاقية وظاهر ان تلاقيّها 
تكون ف جهة ميل احيٍ‌همبا الى الأاخر فان الجهة الاخرى ينفرجان 
نيها ويتسعان ويتريَدُ البعد بينهيا ولكن من اجل ان القول 
باں الخطین اذا لم يڪوذا متوازيين ذھہا یلتقیاں نا ج الى [ اں] 
يقوسّى ويْبِيّن وايصًا لان قطوع الضروطات ليست متوازية وهى 
لا يلتنقى ذڪر اغانيس تلك المقذمة وأستعيل هذه الاشكال 
وايضا فان هذا الإيعن]ى هو غكس الشكل الذى يقال في ان 
الحطين المستقيمين اللذين اذا وقع عليهما خط مستقيم كانت 
الزاویتان الداخلتان معادلتین لقائمتین فهما متوازیان فاف كان 
هن! الشكل قد بين ببرهان ذهذا المعنى أذضا جتاج [أل] أن 
بین ببرعان قل e‏ ڪل شى يڪن ان يقال ف الخطوط 
البتوازية وص الامر فيها . 
الشكل التاسع والعشرون من البقالة الاأولى ( 


اذا أخر ج خط (ع) مستقيم على سن e‏ نان 
|Û&®: Inuersio est‏ وڪس السابع والتامن In margine:‏ )1 


propositionum XXVIII et XXVIII. 
2) In margine: :وقح‎ incidil. 
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sitae sunt, et quarum distantia, si simul in utramque parlem 
in infinitum producuntur, semper eadem manet, etiam contrarlum 
hac definitione conuersa constabit, si distantia duarüm linearum 
in eodem plano positarum eadem non maneat, eas inter se 
parallelas non esse et ideo concurrere. Et Euclides in hac pro- 
positione hac notione usus est ut ad eas pertinenti, ug necessario 
admittendae sunt: lineae, quae ad minus (uam duos rectos du- 
cuntur, eandem distantiam non seruant et ideo concurrunt. et 
adparet, concursum earum ad eam partem uersus fieri, ubi al- 
tera ad alteram inclinat, ad alteram uero partem eas inter se 
longius discedere et remoueri, distantiamque augeri. Sed quo- 
niam enuntiatio illa, duas rectas, si parallelae non sint, con- 
currere, confirmari et demonstrari debet, et etiam quia [asym- 
ptotae et] coni sectiones*) nec inter se parallelae sunt nec con- 
currunt, Geminus haec praemisit et has propositiones exposuit. 
Ceterum haec notio conuersio est eius propositionis, quae dicit, 
si duae rectae a recta ita secentur, ut anguli interiores duobus 
rectis aequales sint, rectas illas parallelas esse, et quonliam illa 
propositio demonstratione confirmata est, etiam haec notio 
demonstratione confirmanda est. lam omnia exposulimus, {uae 
de lineis parallelis dici possunt, et quae ad eas pertinent, adcu- 
rate explicata sunt. 


Propositio XXIX libri primi. 

Si linea recta in duas lineas rectas inter se parallelas duci- 
tur, duo anguli alterni inter se aequales sunt, et angull opposiltl, 
exterlor et Interior, Inter se gequales sunt, et summa duorum 
angulorum Interiorum ad alterutram partem positorum duobus 
rectis aequalis est. 

` Exemplificatio. Duae lineae 4B, @D inter se parallelae 
sunt, et in eas ducta est nea recta ZE. Dico, duos angulos 
alternos AHO, HOD inter se aequales esse, et duos angulos 


*) Cfr. Proclus p. 177, 15 sq. 
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التى تقابلها متساوبتان والزاویتان ( ا الد اخلتان ة ا احهاين 
ڪانتا فان جبوعَهما یعدل مو زاویتین قاتمتین مثاله ان 
خطی اب جد 0 وقل أخرج عليهما خط م«ستقيم وهو ز5 
فاقول ان زاویتی اےط ےط د المتبادلتین متساویتان وان زاویتی 
دےب ےطد الخارجة e‏ الاين ما ان وان کو 
ا بےط ےطد الداخلتيں اللتين ف جهة واأحدة معادلتان 
لجہوع زاویتیں قائمتین برھانہ انا نبیّن اولا ان زاویة اےط 
مساوية لزاوية ےط البتبادلتين فان لم يكن متلها فاحل اهيا 
اعظم فلتكن زاوي آےط اعظم ان ڪان پيڪن وجعل زاوي 
بحط مشتركة فجموع زاودتى اط بےط أعظم ین يوع 
زاویتی بےط ےط د ڪن سب برهان ± س | يڪون وع 


زاودةی اط بےط مشل زاویتین قاتمتین نګموع بط 


ےطد اصغر ہن وع زاویتیں قاتیتیں لکن سب ما صادر 


ب× اوقلیدس( وجسب ما برعن علي اغانيس ف الاشكال المننقلمة 
انا اخرجا ف جھے الزاويتين اللتين ہا اقل من قاتمتین النقيا 
غخطا اب جد اذن یلتقیان ف جھة نقطتی بد وهیا متوازیان فهذا 
تحال عير ميڪن فایس يڪن أن تکون ن زاویة (زاودة) اح اط 
اعظم من زاویة ط٥‏ ولا اصغر منھا فھی إذن مساریة لھا 
اط مساویۃ لزاویة ےطد المتبادلتان وایضا فلاں خطی اب دز 


@ 
بتقاطعان عى نقطة د (ح (s.‏ فکڪسب برعان د مہں 1 تڪكون زأودة 
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oppositos EHB, HOD, exteriorem et interiorem, inter se aequa- 
les esse, et summam duorum angulorum interiorum ad eandem 
partem positorum BHO, HOD summae duorum rectorum angu- 
lorum aequalem esse. 

Demonstratio. Primum demonstrabimus, angulos alter- 
nos aequales esse, ZAH@— HOD. Nam si aequales non 
sunt, alteruter eorum maior est. Sit angulus AHO maior, si 
fieri potest. Angulum BHO communem adiicimus. Itaque AHO 
+ BHO > BHO + HOD. Uerum ex I, 13 summa duorum an- 
gulorum AHO, BHO duobus rectis aequalis est; quare etiam 
summa duorum angulorum BH@, HOD minor erit summa 
duorum rectorum. Sed ex eo, quod postulauit Euclides*), et 
quod Geminus in propositionibus, quas premisit, demonstrauit, 
efficitur, si recta in duas rectas incidente anguli interiores ad 
alteram partem positi duobus reclis minores sint, duas Iillas 
rectas concurrere ad eam partem uersus productas, ubi duo 
angull duobus rectis minores sint. Itaque duae lineae 4B, @D 
ad partes duorum punctorum B, DO uersus concurrent. At 
parallelae sunt. Itaque hoc absurdum est neque fieri potest. 
Ergo fieri non potest, ut angulus 4HO angulo HOD maior sit. 
Uerum ne minor quidem est **). Ergo ei @#qualis est, et duo 
anguli alterni A4HA@O, HOD aequales sunt. 

Rursus quoniam duae lineae 4B, EZ in puncto H inter se 


قال أدرن يعنى قول أف وقع خط مسقيم In margine est: (e)‏ )1 


اصغر من قائمتين فان الحطين اذا اخرجا ف تلك الجهة 
2 ت 

 » اة‎ N 0 

فلا بد من ان بلتقيا '. 

Heron dixit: Significal uerba, quae sunt: Si im duas rectas recta ita 

inciderit, ul duos angulos ad ceandem partem positos duobus rectis 


mıinores cfllciat, fieri non polest, ut duae illae lineae ad hanc partem 
producltae non concurrant. (Post. 5). 


# Post. 5. 


**) Hoc minus adcurale addidil Arabs (u. supra lin. 7: alteruler) 
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اط مساوية لزاودة اح ب لکن زاوبة اط قل بنا انها مساوية .۲ 18 
لزاوية ےطد ا لشى واحد فهى متساوية فزاوبة دح ET‏ رج 

مثل زاوية طد الداخلة البتقابلتان وايضا فقد تبيّن ان زاوية ‏ 
ےب الخارخة مل الداخلة فاجعل زاوية بط مشتركة 


فک و ع زاویتی ت بےط متل ک۔4۔ -وع زاویدتی بےط ےط د 


لکن جوع زاویتی اب ب ےط مشل جموع زاودتین قاتیتین 
ببرعان ± ہن | فجہوع زاویتی بےط ےطد اذن مشل جموع 
زاویتیں قائہتین وما ف جھة واحلة فقد تہیں انی اذا اخرج 
خط مستقیم على خطیں مستقیمبین متوازیین فان الزاويتين 
الہتبادلتیں متساویتان والزاويتان الك۵اخاة واخارجة التى E‏ 
متساوږتان والزاويتان الداخلاتان ف ای الجھتیں كانتا فان 
جموعهما مثل جموع زاویتین قاتمتین وذلك ما ارد[نا اف خن 
الشكل القلتون من المقالة الأول 
ڪل الخطوط المستقيمة الموأزدة حط مستقیم فهی متوازية(ط) 


متال× أن خطی اب جن موازبان خط ك ر فاقول أن خطی ات جد 


متوا زیان انا خرج على خطوط اب جد دز IS‏ ےط ڪيف 
ما خرج فقد أخرج خط ےط على خطیں مستقیمین مقوازیین 
وعما خطا اب ٤‏ فيڪسب برعا ډط ا 2 ڪل 
خطین r‏ د خطا دز 8 فا وة لز اخارج: زاودة 
لمد الداخلة وذلك ایضا چسب برھان يط ہن | لكتا قد بنا 
ان زاویۃ لز مساویة لزاوڍة اڪل والمساودة لشى واحد فهى 


ج 13 س 


secant, ex I, 15 angulus AHO angulo EHB aequalis erit. lam 
autem demonstrauimus, angulum AHO angulo HOD aequalem 
esse: et quae eidem aequalia sunt, etlam inter se aequalla sunt; 
itaque duo anguli oppositi inter se aequales sunt, angulus EHB 
exterior angulo HOD interiori. Et iam demonstratum est, an- 
gulum EAB exteriorem angulo HOD interiori aequalem esse. 
lam angulum BHO communem adiicimus. Itaque summa duo- 
rum angulorum ZHB, BHO summae duorum angulorum BHO, 
HOD aequalis est. Ueram summa duorum angulorum EHB, 
BHO ex 1, 13 summae du- sF 
orum rectorum aequalis est. ب‎ B : 


Itaque summa duorum angüu- 
lorum BHO, HOD summae 
duorum rectorum aequalis ر‎ 

est; et ad eandem partem positi sunt. Ergo demonstratum est, 
si recta in duas rectas inter se parallelas ducatur. angulos al- 
ternos inter se aequales esse, et angulos oppositos interlorem 
et exteriorem inter se aequales esse, et summam angulorum 
interiorum ad alterutram partem positorum summae duorum 
rectorum aequalem esse. Q. n. e. d. ١ 


Propositio XXX libri primi. 


Omnes liueae rectae lineae rectae parallelae inter se paral- 
lelae sunt. 


Exem plificatio. چ‎ 

Duae lineae AB, GD 
س‎ B 4 | 

lineae EZ parallelae ۶ K ڪڪ‎ J7 
sunt. Dico, duas lineas } 2 
AB, GD inter se paralle- ۵D 7 >r 
las esse. 

Demonstratio. ط٥‎ 


Ad lineas AB, GD, EZ quolibet modo lineam H©®© ducimus. 
Linea HO© igitur ad duas lineas rectas inter se parallelas AB, 


EZ ducta est; itaque ex I, 19 duo anguli alterni AKL, KLZ 
18 
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متساوية اڪل اذن مساوية لزاوية لمن فقل أخرج على خطی اب 
جد خط ےط نصيّر الزاويتين المتبادلتين متساريتين فإحسب 
برهان ڪز ِن ۱ يڪون خط اب موازيا حط جد فقد نبين ان 
الخحطوط المستقيمة الموازية خط مستقيم فهى متوازية ايضا وذلك 
ما اردنا ان نبین . 


الشكل احادى والثلتون من المقالة الارلي 


2 


نرید اں نبیں ڪکیف ت على نقطة مفروضة خطا موازیا 
خط مستقيم م«غروض فأجعل النقطة المفروضة نقطة | والخط 
المفروض خط بج ونرید (وذم ید) ان نبیں ڪيف یز عى نقطة | 
خطا مستقیمًا موازيًا خط بج فاخرج على نقطة ١‏ وعلى خط بج 
خطا ڪيف ما خرج وليڪن خط اد ونعيل على خط اد وعلى 
نقطة | زاوڍة مساودة لزاوية ادد کيا عيل ببرهان > من ا 
وليڪن زاوية داه ولخرج خط ۶ا على استقامة الى ز فلان خط اد 
قد أخرج على خطى بج ذز فصيّر الزاريتين البتبادلتين متساريتين 
فبڪسب برهان ڪز من ۱ يڪون خط بج موازيا خط دز فقل 
اجزنا على نقطة | خطا مواريًا حط بج وعو خط دز وذلك ما 


شكل مضاف الى هذ| الشكڪل 
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inter se aequales erunt. Rursus linea H@ ad duas lineas inter 
se parallelas EZ, GD ducta est; quare angulus HLZ exterior 
ex eadem I, 19 angulo LM D interiori aequalis erit. Iam autem 
demonstrauimus, angulum HLZ angulo AKL aequalem esse; 
et quae eidem aequalia sunt, etiam inter se aequalia sunt ; 
ergo angulus AKL angulo LMD aequalis est. Ad duas igitur 
lineas AB, GD linea HO ita ducta est, ut duos angulos alter- 
nos inter se aequales efficiat. Itaque ex I, 27 linea AB lineae 
GD parallela est. Ergo iam demonstrauimus, lineas rectas 
lineae rectae parallelas inter „se quoque parallelas esse. Q. 
n. e. d. ٠ 
Propositio XXXI libri primi. 

Demonstrare uolumus, quo modo per punctum datum lineam 
datae rectae parallelam ducamus. 

Punctum datum ponimus punctum 4A et datam lineam li- 
neam B@. Demonstrare uolumus, quo modo per punctum 4 
lineae BG parallelam lineam rectam ducanıus. Per punctum 4A 
et per lineam BG quolibet modo lineam ducimus, quae sit linea 
AD. Et ad lineam AD et punctum 4 angulum angulo A4DG 
aequalem construimus, ita ut in Î, 23 construximus, qui sit an- 
gulus DAE; et lineam EA in directum ad Z producimus. lam 
quoniam linea 4D ad duas lineas D(7, EZ ita ducta est, ut 
angulos alternos inter se aequa- 
les efficiat, ex I, 27 linea BG zg s E 
lineae EZ parallela erit. Itaque 2 | 
per punctum A lineam EZ lineae 21 ب‎ B 
BG parallelam duximus. Q. n. e. d. 2 


Propositio ad hane propositioncm addenda. 


Locus eius erat post prop. X, quia in I, 13 opus erat linea 
in tres partes aequales diuisa;*) sed quonliam demonstratio per 


*) Hoc In I, 192 non usurpatur. 
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برهاند يتم غفا آل کل كن ارك فو ان يل لان فة 
خط بثاثة اقسام متساوية تا اليها ف يب من | فليڪن 
الحط اب ونقيم على نقطتى اب اج بد بای مقدار شینا 
وليكونا متساودين ونقسم ڪل وأحدى منھہا بنصفیں على نقطتی 
اط ولخرج خطی جزہ طےد وخر من نقطة ز خطا یوازی عمودی 
اج بد وایکن خط زک فلان اج پوازی بد اعنی جط دوازی 
دد ویساوی والخطوط التی تصل بین اطراف الخطوط المتوازیة 
متوازیۃ ايضا ومتساوية فخطا جه طد متساویان ومتوازیان ,خط 
زک قد خر موازیا خط جط وخط جز یُوازی خط طك خط 
زك اذن يساوى خط جط لان السطوع المتوازية الاضلاع فان 
کل ضلعیں منھا یتقابلاںن متساویاں خط زک اذا يساوی طا 
وڍوازی وقد وقع عليها از فزاوتا جاز جا ےو[ک] المتبادلتاں متساویتان 
وزاوة جاز قائة فزاوية ےزڪ E‏ رزاویة كز مل زاوية اط 


لانهما المتبادلتان E TT E‏ 2# زاویتان من احد دیا 


OE 
زاویتین من الاخر ڪل زاودخ ونیرت وقاعلة طا مساودۃ لقاعلة‎ 


كز فمشدث أطے مثل مشندث ےكز وسائر الاضلاع مثل ساثر 
الاضلاع فخط اح خط زح زے وبیتل هذا البرھان یتبین ان 
مثلٹ زڪے مل مثلث بز لان قاعدة كز مل قاعلة به 
وزاویتا ےزک زب قاتہتان وراویۃ ےکز مشل زاویۃ ڪده اعنى 
مل زاود زەب(" فسائر الاضلاع مثل ساثر الاضلاع اعنی ےز مشل 


1) In margine: P4 ببرعان‎ 
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hance propositionem *) perficitur, methodice post hance erat 
collocanda. 

Sit linea AB. A duobus punctis A4, B duas perpendiculares 
cuiusuis magnitudinis erigimus, quae inter se aequales sint. 
Utramque ad puncta E, © in binas partes aequales diuidimus, 
et duas lineas GZE, QHD ducimus. Et a puncto Z lineam du- 
cimus, quae duabus perpendicularibus AG, BD parallela est, 
quae sit linea ZK. lam quoniam ACG rectae BD parallela est, 
hoc est GO rectae ED parallela, et eadem ei aequalis, et lineae, 
quae terminos linearum inter se parallelarum [et aequaliunm | 
coniungunt, inter se quoque parallelae et aequales sunt, duae 
lineae GE, OD inter se aequales et parallelae sunt. Linea AK 
autem lineae GO parallela ducta est, et linea GZ lineae OK 
parallela est. Ergo ZK lineae GO aequalis est, quoniam spa- 
tiorum, quorum latera inter se parallela sunt, bina latera opposıta 
inter se aequalia sunt. Ergo linea ZK lineae O4 aequalis est. 
Sed eadem ei parallela est, et AZ in eas incidit. Quare duo 
anguli alterni GAZ, HZ[K] inter se aequales sunt. Angulus 
autem GAZ rectus est; itaque etiam HZK rectus. Et angulus 
HKZ angulo AOH aequalis est, quia alterni anguli sunt. Itaque 
in duobus triangulis AOH, ZAK duo anguli alterius duobus 
angulis alterius alter alteri aequales sunt; et basis O4 basi KZ 
aequalis est; itaque triangulus AO@H triangulo HKZ aequalis 
est, et reliqua latera reliquis lateribus aequalia sunt. Itaque 
linea AH lineae ZH aequalis est. Eodem modo, quo in hac 
demonstratione, demonstrari potest, triangulum ZAH triangulo 
BEZ aequalem esse, 
quia basis KZ basi BE 
aequalis est, et duo an- 
gull HZK, ZBE recti 
sunt, et angulus HKZ 
angulo KDE aequalis 


>F 


م طا 
A|‏ 


*} H. e. prop. 31; sed in demonstratione etiam prop. 33 usurpatur. 


کے 0 ت 


زب فافسام ا ےر زب متساویة وذلك ما اردنا ان نین وعلی 


الشكل التانى والتلتون من المقالة الاولى 


e e 

ا تقابلانها 8 المثلث الشلث اذا جيعت مثل جموع 
زاویتین قائیتین متالہ ان مثلٹ آبج قد خر ضلع ین اضلاع 
وعو ضلع بج على استقامة الى نقطة د فاقول ان زاوية اجد مثل 
جموع زاویتی آبج باج وان زوایا اہج بجا جاب القلت اذا 
قط د خط هة موازیا لضلع فا ڪيا بین اخراج× ببرهان 3J‏ 
من | فخط اج خر ج على خطىی ااب جک جه المتواأ زدین فببرعان كکط 
من | زاودغا ںاج حه المتبادلنان متساویتان وايضا کن قل ا 
المتقابلتان متساویتان وذلك ببہرھاں كط بن | وقل بنا أن زاودة 


اجه مساویة لزاوبة یاج فاجعل زأوية اجي مشترڪة فګکھوع زاویتی 
اجد أجب مساوية لجموع زوايا اجب اب ج باج الشلتة لكن جموع 
زاویتی اجب اج مثل زاویتیں قائیتیں جسب برھاں ± یں ا 
فزوابا البثات الثلت اعنى آجی ایج یاج اذا جیعت مثل جموع 


زاویتین قائمتین وذلك ما اردنا ان نبیّن ` 


19 r. 
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est, h. e. angulo ZEB.) Quare reliqua latera reliquis lateribus 
aequalia sunt, uelut HZ — ZB, et partes, quae sunt AFH, HZ 
ZB inter se aequales sunt. Q. n. e. d Et eo modo linea In 
quotlibet partes in infinitum diuidi potest. 


Propositio XXXII libri primi. 

Si in quouis triangulo latus quoduis eilus in directum pro- 
ducitur, angulus extra triangulum positus summae duorum angu- 
lorum eius interiorum et illi oppositorum aequalis erit, et tres an- 
guli trianguli coniuncti summae duorum rectorum aequales erunt. 

Exemplificatio. Latus quoduis BG trianguli ABG@ in 
directaum ad punctum D producatur. Dico, angulum AFD 
summae duorum angulorum A4B@, BAG aequalem esse, et tres 
angulos ABG, BGA, GAB coniunctos summae duorum rectorum 
aequales esse. 

Demonstratio. A puncto G lineam @E lateri BA paral- 
lelam ducimus, ita ut in I, 31 demonstratum est. Linea AGF 1gitur 
in duas lineas parallelas AB, GE incidit. Itaque ex I, 29 duo 
anguli BAF, A@E alterni inter se aequales sunt. Rursus linea B@D 
in duas lineas inter se parallelas 4B, @E ducta est; quare ex Il, 
29 duo anguli 4BD, E@D oppositi inter se aequales sunt. lam 
autem demonstrauimus, angulum ACFE angulo B4@ aequalem 
esse.*) Itaque communi addito angulo AGB erit A@D + AGB 

— AGB + ABG + BAG. 4 

Uerum ex I, 13 summa 5E ا‎ 

duorum angulorum AG@FB, 

AGD duobus rectis aequa- 

lis est. Ergo tres anguli 7 

trianguli AGB, AB@, BAG >r بپ‎ B 

coniuncti summae duorum rectorum aequales sunt. Q. n. e. d. 


1) In margine: in dem. XXIX. 
*) Deest: quare AGD=— BAG + ABG. 
*) Hinc scriba figuras numeris notare incipit. 
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الشكل الشالتث وا راون من المقالة الأول 
الخطوط (ع) المستقيمة التى تصل ما بين اطراف الخطوط المتوازية 
المتساوية (الاقدار)( ف كلتى الجهتين هى ايضا متوازية (ط) متساوية 
(الاقدار) ' مثالة ان خطی اب جد متوازیان متساويان وقد وصل 
ما بین اطرافهما خطی اج بد فاغول ان خطی اج بد متوازیان 
ماران برهانه انا لخرج خط اد نخط اد قد اخرج على خطی 
ان جد البتوازیین فببرهان كط کن | تڪون زاوينا بان أدج 
المتبادلتاں متساويتين وخط اب فرض مساويا خط جد وناخذ 
A CO E‏ 
خن دا من مثلتث ادح وزاوید باد مساودة لزاویة اد < فببرهان د 
ِن | يكون ضلع بد الباقى ن مثلت ابد مل ضلع اج الباقى 
ين مثلث ادج وساثر الزوايا مثل سار الزوايا كل زاوية مل 
نظیرتها فزاوية آدب مساوية لزاوية جاد فقل اخرج على خطى آج 
بن خط أن فصير زاویتی جاب ادب المتبادلتیں متساویتین 
فببرهان کز ِن ۱ يڪون خط اج موازيا خط بد وقل بينا انه 
مساو لد خطا اج ہد متساویان ومتوازیان وذلك ما اردنا ان 
الشكل الرابع والثلتون من البقالة الاولى 
كَل السطوى (ع) المتوازية الاضلاع فان كل ضلعين من 
يتقابلان او زاويتين تتقابلان فهما متساويان (ط) والقطر يقطع (ط) 


1) Haec uerba atramento rubro inserta, 
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Propositio XXXII! Iibri primi. 


Rectae, quae terminos Iinearum inter se parallelarum et 
aequaliım ad alterutram partem coniungunt, et ipsae inter se 
parallelae et aequales sunt. 

Exemplificatio. Duae lineae AB, GD inter se paral- 
lelae et aequales sint, et termini earum duabus lineis AGF, BD 
coniuncti sint. Dico, duas lineas AG, BD inter se parallelas et 
aequales esse. 

Demonstratio. Lineam AD ducimus. Linea AD igitur in 
duas lineas inter se parallelas 4B, FD -incidit. Itaque.ex I, 29 
duo anguli alterni BAD, ADG inter se aequales sunt. Et linea 4B 


lineae GD data est aequalis. 


Linea igitur AD communi 4B A| 
sumpta duo latera BA4, AD 33 
trianguli BA4 D duobus lateribus کد‎ 


2 
FD, DA trianguli ADG aequa- 


lia sunt; et angulus BAD angulo ADG@ aequalis. Itaque ex I, 
4 BD reliquum Jlatus trianguli 4BD aequale est reliquo lateri 
ACG trianguli AD@, et reliqui anguli reliquis angulis aequales 
alter alteri; quare ے‎ ADB —= GAD. Itaque in duas lineas 
ACG, BD linea AD ita incidit, ut duos angulos alternos GAB 
(scr. GAD), ADB inter se aequales efficiat. Quare ex I, 27 
linea A4@ lineae BD parallela est. Et iam demonstrauimus, eam 
ei aequalem esse. Ergo duae lineae A4@, BD inter se aequales 
et parallelae sunt. Q. n. e. d. 


Propositio XXXIV libri primi. 

In spatiis parallelogrammis duo quaelibet latera opposita 
et anguli oppositi inter se aequalia sunt, et diametrus spatium in 
duas partes aequales diuidit. 

Exemplificatio. In spatio parallelogrammo ABGD*) la- 


e‏ کUeUeWee€ÙUeU€Ù€Ù€eoUe€e€kikakdakdaakkddkdkAaeUeae‏ ت 


*) Ita etiam cod. P apud Eucl. I p. 82, 3. 
19 
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السطے بنصفین مثاله ان سطع آب جد متوازى الاضلاع ضلن 
اب مواز لضلع فق وضلع اج مواز لضلع بن وقد اخرج ‏ قطر ان 
فاقول أن ضاع اب مشل ضاع كھ وضلع اهل ضلع Ew‏ وزاویة 
امل زاوية د وزاوية ب مغل زاوبة ج وقطر اد يقس سطع اب جد 
بنصفین فیصیر مشلتث اید مشل مثلث أاجد برعان انح قفد اخرج 
على خطی آب جد المتواریین خط آد فببرهان كط ين | تصير 
زاویتا بان ادج التبادلتان متساویتیں وایضا فقد أخرج غ 
خطی اج ید المتوازيين خط أك فببرهان کط مں | فان زاویتی 
جاں ادب البتبادلتین متساویتان فزاویة بان ہن متلت ابد متل 
زاوڍة ادج من مثلت اجد وناخ ضلع اد مشترکا فببرهان ڪو 
ہیں ١‏ ناں الضلعیں الباقیین یں مثلت آہد مساویانللضلعين 
متل بد والزاویتان الباقیتاں متساویتاں ابد مثل اجد والمثلث 
متل البشلث وقد بيْنا ان زاوية باد مساوية لزاوية ادج وزاوية ادب 
مسا وی لزاویۃ جان فزاویة باج باسرەا مساویة لزاوية ب۵ ج باسرسا 
وقد ينا ان خط آج مثل خط بد فقد تين ان ڪل سطم 
متوازی الاضلاع فان كل ضاعين منه يتقابلان او زاويتين 
تتقابلاں فھما متساویان والقطر قسم السطع بنصفين وذلك 
ما اردنا اں نیبیں ` 

السطو البترازية الاضلاع اذا كانت على قاعدة واحدة وبين (ع) 
خطین متوازیین فهی [ط] متساربة متاه ان سی آب جد هز جد 


19 u. 
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tus AB lateri GD paral- 
lelum sit, et latus AGF 8 2. 
lateri BD, et ducta slit 
diametrus AD. Dico, esse 
AB —(@D, AG = BD et اد‎ >T 
A= D, ے‎ B=, et 
diametrum AD spatium ABGD*) in duas partes aequales diui- 
dere, ita ut triangulus ABD triangulo AGD aequalis fiat. 
Demonstratio. Ad duas igitur lineas AB, @D inter se 
parallelas linea AD ducitur; itaque ex I, 29 duo anguli alterni 
BAD, ADG inter se aequales sunt. Rursus ad duas lineas AG, 
BD inter se parallelas linea AD ducitur; itaque ex I, 29 duo 
anguli alterni GAD, ADB inter se aequales sunt. Et angulus 
BAD trianguli ABD angulo ADG triangulı AGD aequalis est, et 
latus 4D commune. Quare ex I, 26 reliqua duo latera trianguli 
ABD reliquis duobus lateribus triangulli AFD aequalia sunt 
alterum alter, 4B = GD, AG = BD, et reliqul duo anguli 
inter se aequales sunt, ABD = AGD, et triangulus triangulo 
aequalis. Et quoniam demonstrauimus, esse BAD — ADG, 
et ADB = GAD, erit totus angulus BA@ toti angulo BDG 
aequalis. Et demonstrauimus, esse AG = BD**). Ergo de- 
monstratum est, in quouis spatio parallelogrammo quaeli- 
bet duo latera opposita et angulos oppositos inter se aequalia 
esse, et diametrum spatium in duas partes aequales diuidere. 
QO. n. €. d. 


Propositio XXXV libri primi. 
Spatia parallelogramma in eadem basil et inter duas lineas 


inter se parallelas posita inter se aequalia sunt. 
Exemplificatio. Spatia ABGD, EZGD parallelogramma 


و و و و و و و و و و و و و و و ي س 


*) Cfr. codd. PV apud Eucl. I p. 82, 4. 
#%% Aut hoc omittendum erat, aut addendum etiam, esse AB=GD, ut 
supta demonstratum est, 
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متوازیا الاضلاع وديا جہیعًا على قاعدة حد ودين خطيین متوازیین 
وديا از جد فاقول أن E‏ أ جد از جد منساویان برهان أن 
قل 2 على خط اج بد المتوازيين خط a‏ کڪط 
ا اب حن از د ن متوازدی ا و لى من 
| فان ڪل ضلعیں یتقابلاں متساویان وضلع اج مساو لضلى 
بن وضلع اب مساو لضلع جد وضلع دز ايشا مساو لضلع جد 
والمساوية لشى واحد فهى متساوية خط اب متل خط دز وناخل 
خط به مشترڪا خط اء باسرء مساو حط زب باسرد و وڪنا بينا 
Aba CRE‏ 
ضلعي ا آج يِن متلٹ اجه ڪل ضلع ڪيا بينا مساو لنظيرء 
وزاوڍة دبز مساود لزاویة جاه فببرعان د من 1 تكڪون قاعل 5 
ف e‏ فیبقی ماکرف ابح < مشل منڪرف دزد ح وناخذ 
OT‏ جد e‏ ] ا جد متل ۰ 
الشكل على تلشة وج أحذها ما بين اوتاديدس وعو أصعبها 


1) Hoc uocabulum in cod. omissum. 
*) Uerba ab :ان5‎ usque ad والثالث‎ in una linea pressius scripta, sed 
cadem manu, lacuna post والتانى‎ relicta, aperte postea inculcata 


sunt, et scriptor1 spalium a E perficiend! defuit. 
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sint in eadem basi GD et inter duas lineas inter se parallelas 
AZ, GD posita. Dico, duo spatia ABCD, EZGD inter se 
aequalia esse. 

Demonstratio. Ad duas lineas A@, BD inter se parallelas 
` ducta est linea 4BZ. Itaque ex I, 29 angulus BAC interior angulo 
ZBD exteriori aequalis est. Rursus datum est, duo spatia ABGD, 
EZGD parallelogramma esse; itaque ex I, 34 quaelibet duo 
latera opposita inter se aequalia sunt, 4G = BD, AB = GD. 
Uerum etiam HEZ = GD. Quae autem eidem aequalia sunt, 
inter se aequalia sunt; itaque AB = EZ. Et adiecta BE com- 
muni erit tota linea AE toti lineae ZB aequalis. lam autem 
demonstrauimus, esse A4@ = BD. Itaque duo latera ZB, 
BD triangulli BDZ duobus lateribus Z4, AG trianguli AGFA, 
ul demonstrauimus, aequalia sunt alterum alteri; et angu- 
lus DBZ angulo @AE 
aequalis. Quare ex 1I, و‎ 
4 basis GE basi DZ et 
triangulus BDZ triangulo 
AGE aequalis est. Tri- 
angulum BEH, qui com- 
munis est, subtrahimus ; 


s5 E vB 
A| 


itaque trapezium ABHG 


trapezlo HZDH aequale 
7ى۵‎ 


est. Et communem ad- ><T 
iicimus triangulum GDH. Ergo totum spatiaum A4ABGFD toti spatio 
FEZLGD aequale est, quae duo spatia in eadem basi et inter 
duas lineas parallelas posita sunt. Q. n. e. d. 
Additamentum. Hero tres huius demonstrationis casus 
commemorauit, *) quarum una est, quam demonstrauit Euclides, 


el ea quidem difficilllima, secunda autem . . . et tertia . 


*) Cfr. Proclus p. 399, 4 sq., ubî Herone non commemorato praeter casum 
ab Euclide demonstratam, quem Jaierarépekr rtoctr” uocat, duos alios 
demonslrat. 


— 150 


الشكل السادس والتلتون من البقالة الأول 

السطرح )ع( المتوازية الاضلاع اذا كانت على قواعد متساوية 
وبین خطین متوازیین فھی (ط) متساویة مثاله ان سعکی ابجد 
ڈزےط 2 الاضلاع وعما على E‏ کج ف ويا بد ب۵ زط 
أ جد از ےط منساویان ڊرهاذ× انا خرج خطی ح۵ وتا 
فرضنا قاعلة ی0 مشتل قأاعكة زط سطع دز ےط فرضناة متوازی 
الاضلا ع فببرهان لد م | يكون خط کح متل خط زط 
والمساو يخ لشى واحد فھی متساوية تخ ل تا مساو حط 5 ح وو 
ایضا مواز لد والخطوط التی تصل بین اطراف ا المتوازية 
اليتساوية 0 ڪلتى الجهتين ھی ایضا متوأزبة منساویة ڪيا 
بنا ببرعان ل من | خط اں مشتل خط (خط) دے ومواز لد ا 
ا دح ٠‏ الاضلاع ولو ش 3 ڈزے ط على قاعلة وأحلحة 
سطے دبدے مل سطع ہے وايضا یضا فان ای کے آأبجد بدڈح 
نھی متساوية ا اجن مسار سط دز ےط ف ن ان 
السطورح المتوازدة الاضلاع التى ھی على قواعل متساودة وبين 
خطین متوازیین ھی متساودة وذلك ما اردنا أن نبین 2 زیادة 


yT cod. ازجط‎ 
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Propositio XXXYI libri primi. 

Si spatia parallelogramma in basibus inter se aequalibus et 
inter duas lineas inter se parallelas posita sunt, inter se aequa- 
lia sunt. 

Exemplificatio. Duo spatia ABGD, EZHO, parallelo- 
gramma sint, in duabus basibus inter se aequalibus BD, ZO et 
inter duas lineas inter se parallelas BO, AH posita. Dico, 
duo spatia AB@D, EZHO inter se aequalia esse. 

Demonstratio. Duas lineas EB, HD ducimus. Sup- 
posuimus igitur, basim BD basi ZO aequalem et spatium 
EZHO parallelogrammum esse. Et ex I, 34 linea EH lineae 
ZO aequalis est. Quae autem eidem aequalia sunt, etiam inter 
se aequalia sunt. Linea BD igitur lineae EH aequalis. Eadem 
autem ei parallela est. Et lineae, quae terminos linearum inter 
se parallelarum et aequalium ad alterutram partem coniungunt, 
etiam inter se parallelae et aequales sunt, ita ut in I, 33 de- 
monstrauimus. Itaque linea EB lineae DH aequalis et parallela 
est. Quare etiam spatiaum EBDH parallelogrammum est. Et in 
eadem basi ELH est, in qua etiam spatium EZHO, et inter duas 
lineas inter se parallelas 4F, BO posita sunt. Itaque ex I, 35 
spatiıum EBDH spatio EZHO aequale est. Rursus quoniam 
duo spatia ABGD, BDEH in basi BD et inter duas lineas inter 
se parallelas AH, BO posita sunt, ex I, 35 spatium ABG@D spatlo 
BEDH aequale est. Quae autem eidem aequalia sunt, etiam 
inter se aequallia sunt. Ergo | 
spatium ABGD spatio EZHO fF SE 8 df 


aequale est. 
Itaque demonstratum est, sS 
spatia parallelogramma in ba- 36 
sibus Inter se aequalibus et 
inter duas lineas inter se pa- 
rallelas posita inter se aequa- 


lia esse. Q. n. e. d. 
Additamentum. Hero dixit: hic casus est unus e plu- 
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قال ایرن وعذا م اختلاف الوقوع كیا كان قبل والبرعان 
عليهيا واحد ع(" 

اذا كانت (ع) اليشلتات على قاعدة واحدة وبين (ع) خطين 
متوازیین فھی متساویۃ (ط) مشال ان مثلتی ابج دبج على قاعلة 
وأحلة وك ی قاعلة بج بج وبیں خطین متوازیین ويا ظا د بج اد 
ف الجهتين [فاقول] ان متلث ایج مثل مثلتث دبج و انا 
خرج خط اد ف الجهتين جميعا وخرج من نقطة ب خطا موازيًا 
لط اح يلقی الط الكرج على نقطة د وخرج ایضا مں نقطةۃ ج 
خطا موازیا حط بد يلقی الخط الحرج على نقطۃ ز واخراے هذدن 
الحطين ڪيا بين ببرهان لا ِن | فين البيّن ان سطح به اج 
متوازى الاضلاع ڪذلك سطع بد جز متوازی الاضلاع وعبا على 
قاعدة واحدةٍ وبین خطی دز بج المتوازیین فببرهان ل× من | 
يڪون سطع به اج مثل سط پٻ دزج فلان سطع پاج متنوازی 
الاضلاع فببرعاں لد ہن | فان القطر الذی هر خط ات ي 
بنصفین فتلت ابه مثل مثلث اب ج وبيثقل هذا الاستشهاد يتبين 
ان مشلت دجز مثل مثلث دجب والمتساوية فان انصا فها متساو[ية] 
فیتلٹ دجب اذن مساویۃ لیثلت ایج فقد تبین ان المثلشات 
التى سى على قاعدة واحدة وبين خطين متوازيين فهى متساوية 
وذلك ما اردنا ان نبین 


1) Hoc quoque scholium Heronis minoribus litteris ab eadem manu 
scriptum postea insertum uidetur. 


20 r. 
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ribus, sicut in praecedenti, et demonstratio utrliusque eorum 


eadem est.*) 


Propositio XXXVII libri primi. 

Trianguli in eadem basi et inter duas lineas inter se paral- 
lelas positi inter se aequales sunt. 1 

Exemplificatio. Duo trianguli ABG, DBG in eadem 
basi BG et inter duas lineas inter se parallelas B&F, AD ad 
alterutram partem positi sint. [Dico], triangulum ABG trian- 
gulo DBG@ aequalem esse. 

Demonstratio. Lineam AD simul ad utramque partem 
producimus et a puncto B lineam lineae AG parallelam duci- 
mus ita, ut lineam productam in puncto E secet. Rursus a 
puncto G@ lineam lineae BD parallelam ducimus ita, ut lineam 
productam in puncto Z secet. Et hae duae lineae eo modo 
ducuntur, quo in I, 31 demonstratum est. Manifestum 1gitur, 
spatium BEAG parallelogrammum esse et eodem modo spa- 
tium BDGZ. Et haec spatia in eadem basi et inter duas lineas 
inter se parallelas EZ, BG posita sunt. Itaque ex I, 35 spatium 
BEAG spatio BDZG aequale est. lam quonliam spatium:BEAG 
parallelogrammum est, ex I, 34 a diametro, quae est linea AB, in 
duas partes [aequales] diuiditur. Itaque triangulus ABE triangulo 
ABG aequalis est. Eodem modo demonstrabimus, triangulum DGL 
triangulo D@B aequalem esse. 

Dimidiae autem partes magni- 4 2 A| 3E 
tudinum inter se aequalium ) 
inter se aequales sunt; itaque 
triangulus DG@B triangulo ABC 
aequalis est. Ergo demonstra- 

tum est, triangulos in eadem 

basi et inter duas lineas inter 

se parallelas positos inter se aequales esse. Q. n. e. d. 


*) Cfr. Proclus p. 401, 4 sq., ubi Heronis mentlio non fit. 
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الشكل الان والتلتون من البقالة الاولى 

كل المشتلتاتن )ع( القى على قواعل مننساودة ودين (ف)( خطيین 
متوازیین فهی متساویة (ط) متالد ان مثلثی اج دجه على قاعد‌تین 
متساویتین وهبا بج جه وبين خطین متوازیین وعبا به اد 
فاقول ان البتلثین متساویان برهان انا خر خط اد ف ڪلتى 
الجهتين ا من نقطة ب خطا موازيًا لحط أج يلتى الخط 
کک نقطة ایضا ین نقطة د خطا ےط ح0 

شن اتن ا سعکڪی 5 جاج ا n‏ 
لہ من ا س برهان و من | فان سڪکی اجبز چ متوازیا 
فمتوازی اج بز مساو لیتوازی ج والقطر بقسم ڪل وأاحك منهما 
بنصفین اعنی أب ده وانصاف المتساوية متساوية فیشلت ابج مثل 
مشدف دجه فقد تبین ان اليشاشان التى عى قواعن متسا ويخ وبين . 
خطین متوازیین فنهى متساوية وذلك ما اردنا اں نبین زیادة ف 
هنا الشكڪل ۳ یتییں بعد بیان هنا ۰ ان ڪل 
ا وتڪون ا ر اعظم من 0 ا اعنی اللتين 
جيط بها الاضلاع المتساوية (فان هاتين الزاويتين اللتين جيط 
بها الاضلاع المتساوية) فان هاتين الزاويتين اللتين يط بهبا 
الاضلاع البتساوية جبرعتين ان كانتا معادلتين لقائمتين فان 


1) Sic atramenlto rubro supra scriptum. 
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Propositio XXXVIII libri primi. 

Omnes trianguli, qui in basibus inter se aequalibus et inter 
duas lineas inter se parallelas positi sunt, inter se aequales 
sunt. 

Exemplificatio. Duo trianguli ABG, DGE in duabus 
basibus BG, GE inter se aequalibus et inter duas lineas inter 
se parallelas BE, AD positi sint. Dico, duos illos triangulos 
inter se aequales esse. 

Demonstratio. Lineam AD ad utramque partem pro- 
ducimus et a puncto B lineam lineae AG parallelam ducimus, 
quae lineam productam in puncto Z secet. Rursus a puncto A 
lineam lineae @D parallelam ducimus, quae lineam productam 
in puncto H secat, ita ut in I, 31 demonstratum est.’ Mani- 
festum igitur, duo spatia AFBZ, DGEEH parallelogramma esse. 
Itaque ex I, 34 et I, 36, quoniam duo spatia A@BZ, DGEH 
parallelogramma sunt et in duabus basibus inter se aequalibus 
et inter duas lineas parallelas posita, parallelogrammum 4@BZ 
parallelogrammo DGEH aequale est, et diametri AB, DE 
utramque in binas partes [aequales] diuidunt. Dimidia au- 
tem magnitudinum inter se 
aequalium inter se aequalia H 7 A 2: 
sunt; itaque triangulus A4BG 2 
triangulo DGE aequalis. Ergo 
demonstratum est, triangulos 
in basibus inter se aequalibus 7ه‎ T> 0: 
et inter duas lineas inter se 
parallelas positos inter se aequales esse. Q. n. e. d. 

Additamentum Heronis ad hanc propositionem. Hac 
propositione demonstrata hoc demonstrandum: Si in duobus 
triangulis duo latera alterius duobus lateribus alterius aequalia 
sunt alterum alteri, et angulus alterius angulo alterius maior 
est, eorum scilicet, quos latera inter se aequalia compre- 
hendunt, tum, si summa duorum angulorum, quos latera inter se 
aequalia comprehendunt, duobus rectis aequalis est, duo trlan- 
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البثلئیں متساویاں واں کانتا اقل س قائہتیں فالیثلت الذی 
زاویت اعظم اعظم من لليشلت الاخر وان كانتا اعظم من قائمتين 
فالمثلت الذى راويته اصغرٌ اعظمْ ِن البثلث الاخر نلتكن زاويتا 
باج ددز ین مثلتى اجب ددر وعيا على الصفة التى ذكرناها 
معادلتين لقاتمتين اولاً على ان زاوية باج اعظم ونعمل على نقطة 
د ہن خط دد زاوی ددے مساوية لزاوية باج ڪيا بين ببرهان 
کج ین ۱ ویز على نقطة ز خط زط يوازی خط ده ڪيا بين 
ببرعان لا ین ۱ وخر خط طه فزاویتا باج «دط متساویتان 
وڪنا فرصنا جوع زاویتی باج «دز مساویا لجموع راویتین 


قاتمتین فنګیوع زاویتی دز ەن طط مساو لجموع زاویتین قاتمتین 


لان خط زط اخرج موازيا حط ده فببرهان ڪط ين ۱ ڪون 


جوع الزاويتين الداخلتين اللتين ف جهھ وأحلة مساویتین 
لجموع زاویتین قاتمتین ف زاودة ەد ط المشتتركة فتبقی زاویة 
ددز مساویة لزاوية دطز فلان خط زط مواز خط ده تڪون [زاوية] 
دزط مساوية لزاوية «دز والمساوية لشى واحد تڪون متساوية 
فزاوية دزط مساوية لزاوية دطز فساق دز مساو لساق دط وخط 
دز مثل خط اج خط دط اذن مثل اج وخط ده مثل خط اب 
وزاوية باج مشل راوية «دط فقاعلة بج مساوية لقاعلة «ط 
ومشلث ابج مساو لیثلت دەط فلان متشی دەط ددر على قاعلة 
واحدة وهی قاعدة ده وبين خطین متوازیین وما ده طز فببرهان 
لز من 1 کون متلتث دەط مئل متلث ددز وقل بنا أن مدت 
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guli inter se aequales sunt, sin duobus rectis minor, triangulus, 
cuius angulus maior est, et ipse altero maior, sin duobus rectis 
maior, triangulus, cuius angulus minor est, altero triangulo 
maior est. 

Sint duo anguli BA@, EDZ in duobus triangulis AGB, DEZ, 
et primum, sicul indicauimus, duobus rectis aequales sint, et 
angulus BAG maior. lam ad punctum OD lineae DE angulum 
EDH construimus angulo BAG aequalem. ita ut in I, 23 de- 
monstratum est. Per punctum Z lineam ZO ducimus lineae DE 
parallelam, ita ut iu [I] 31 demonstratum est, et lineam OE 
ducimus. lam anguli BA4@, EDO inter se aequales sunt, et 
saummam duorum angulorum BA@, EDZ duobus rectis aequa- 
lem supposuimus; itaque summa duorum angulorum EDZ, 
EDO duobus rectis aequalis erit. Et quoniam linea ZO lineae 
DE parallela ducta est, ex I1, 29 summa duorum angulorum in 
eadem parte intra posiltorum duobus rectis aequalis est. Itaque 
subtracto, qui communis est, Zz EDO relinquitur Zz EDZ = DOL. 
Et quoniam linea ZO lineae DE parallela est, angulus DZO 
angulo EDZ aequalis erit. Quae autem eidem aequalia sunt, 
etiam inter se aequalia sunt; itaque z ZO = ے‎ DOZ ;: quare 
latus DZ lateri DO aequale est. Uerum linea DZ lineae A@ 
aequalis est; quare linea DO — A@. Et DE— AB, £ BAG — 
EDO; itaque basis BF basi EO aequalis est et A ABGF — 
A DEO. Et quo- 


D 
niam duo trlanguli At د‎ 
DEO, DEZ in 
eadem basi DE et رp>Z س‎ » F 
inter duas lineas 2 
H 
@ ر(‎ 


inter se parallelas 

DE, OZ positi sunt, 

ex I, 37 erit A DEO =۸” DEEZ. Sed iam demonstraulmMus, 
triangulum DEO triangulo ADK aequalem esse. Ergo A ABC 
— A DEZ, quia, quae eidem aequalia sunt, etiam inter se 
aequalia sunt. Q. n. €. d. 
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لشى واحد متساوية وذلك ما اردنا ان نبيّن ٠.‏ وايضًا ف الصورة 
الثانية فاناً ننزل ان زاویتی باج «دز اصغرٌ ِن راويتين قائمتين 
وزاوية باج اعظ ِن زاوية «دز وضلع أب متل ضلع ده وضلع اج 
مثل ضاع دز ونبیّن كما بيْنا قبل ان البثلث ابج اعظم يِن 
متلٹ ددز فنعبل زاویة sدے‏ مثل زاوبة باج وخرج زط بُوازی دد 
فلان جموع راویتی باج ددز اصغر ہن عموع زاویتیں قائیتین 
فنجموع زاویتی «دط «دز اصغر من جوع راويتين قاٿيتين لڪن 
جوع زاویتی ەن طا دطز ماتل زاویتین قاتیتین فان اسقطنا زاوبۃ 
ەن طط المشترڪة بقیت زاوية «دز اصغر من زاویة دطز لکن زاوی 
«دز مساوية لزاوية دطز المتبادلتان فزاوية دزط اصغر من زاوية 
دطز فببرهان يط من ۱ بڪرن ضلع دز اعظم ِن ضلع دط وننزل 
ان دے مشل دز ونصل ےہ خط دے مثل خط اج وخط دہ مثل خط 
اب وزاودۃة باج متل راویة «دے فببرعان د من ۱ يڪون مثاث 
ایج متل متلٹث ددح لکن متلت داح اعظم من ملت ددز فتلت 
اب < اعظم من مثلت دهز وذلك ما اردنا ان نبين وايضا غ الصورة 
التالثة فانا ننزل ان جموع زاويتى باج دهز اعظم يِن عموع 
قائمتیں فاقول ان مثلت ابج اصغر من مثلث دهز وذلك لانه تبقی 


زاوي «دز اعظم من زاوية دطز وزاوية ددز مساوية لزاوية دزط فزاوية . 


دزط اذن اعظم من راویة دطز فببرهان [يط] من [ا] يڪون ضلع ىط 
اعظم ين ضلع دز ونفصل دى مثل دز فبكسب البرهان المتقدم 
وبذلك الاستشھاں یتبیں ان مثلٹ دەے متل مثلٹ ابج لکن 


۳ 
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Rursus in figura secunda supponimus, duos angulos BAG, 
EDZ duobus rectis minores esse et Z BAG > EDZ et latus 
AB lateri DE, latus AG lateri DZ aequale. Eodem modo, {uO 
antea, demonstrabimus , triangulum ABG triangulo DEZ malo- 
rem esse. 

Angulum EDH angulo BAG aequalem construimus, et Z0 
lineae AD parallelam ducimus. Quoniam igitur summa duorum 
angulorum BAG, EDZ duobus rectis minor est, etiam summa 
duorum angulorum EDO, EDZ duobus rectis minor erit. Sum- 
ma autem duorum angulorum EDO, DOZ duobus rectis aequa- 
lis est; itaque subtracto, qui communis est, angulo EDO re- 
linquitur Zz HDZ < DOZ. Est autem £ EDZ — DOL 
(scr. DZO); nam duo anguli alterni sunt. Quare etiam ے‎ DZO 
< DOZ. Itaque ex I, 19 la- 


tus DZ latere DO maius د‎ 

est. Ponimus DH = DZ*) et 

HE ducimus. Itaque linea مط‎ 

DH lineae AGF aequalis est; 

et DE = AB, £ BAG = f> vH 4 šE 
BDH; quare exl 4۸ BÛ 


ABG = A DEH. Sed A DEH> ۸ DEZ. Ergo A ABG > 
ADELZL. Q0. n. e. d. 

Rursus in figura tertia supponimus, summam duorum an- 
gulorum BA@&, DEZ duobus rectis maiorem esse. Dico, tri- 
angulum ABG& triangulo DEZ minorem esse. Quoniam enim 
relinquitur angulus ZEDZ maior angulo DOZ,**) et Z EDZ — 
 DZO, angulus DZO angulo DOZ maior erit, et ex [I, 19| 
latus DO latere DZ malus. 

Abscindimus DH lineae DZ aequalem. Et eodem modo . 
iisdemque rationibus, qulbus antea, demonstramus, triangulum 


*) Non recte Z in HE positum. 
**) I[ntellegitur igltur, positum esse ul supra Z EDO— BAG et ZO rtectae 
DE parallelam ductam esse. 
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فیثلٹث ددز اعظم یں مثلث اج فیثلت ابج اصغ من. متلمٹ 


كل (ع) الشات المتساويات اذا كانت على قاعدة واحدة 
ا ن ن 2 ان ان ما 
ابج دبج متساويان وها على قاعدة واحدة ودعی بج وبين 
خطی بج اد فاقول ان اد مواز خط بج برهانه انه ان امکنَ ان 
خرے یں نقطة ١‏ خطًا اخر مواریًا حط بج غیر خط آد فلیخرج 
فننزل انه خط آه وخر خط جه فلان مثلثی آبج بج عای 
قاعدة واحدة وبین خطین متوازیین وعیا خطا بج اه فببرهان 
لز من ١‏ فان مثلت آابج مساو لیثلت بجه لکن مثلث اب ج متل 
مثلتث جد o‏ لت 0 ا متساوية فیشلث ب جه مثل 
ملت ب جد الأمغر مل الأعظم هذا خلف خير كن :فليس 
ييڪن ان يخرج من نقطة ١‏ خط مواز حط بج غیر خط اد 
وكذلك لا يڪن أن خرج مس نقط:ة | خط یوازی بج فوق خط 
ان وذلك ما اردنا ان نبیں .' 

كل المتلشات المتساويات اذا كانت على قواعک متساوية 
ین خط واحلِ مستقیم وبین خطین فان الخطین متوازیان مثاله 
ان مشغلشی ابج دجه متساویان وعای قاعل‌تین متساویتین وما 
بج جه ین خط واحلِ وهو به وبين خطی اد به فاقول ان خط 


س ]16[ س 


DEH triangulo A4AB@ aequalem 7د ا4‎ e 


esse. Uerum /y DEO > ABC. N / 5 


Et 7 DEO = DEZ. Ergo A en H 7 
DEZ > ABG, et A ABG@ < Cx 


DEZ. 0. n. e. d. ر2 وط‎ 


Propositio XXXIX libri primi. 

Omnes trianguli inter se aequales in eadem basi ad eandem 
partem positi inter lineas inter se parallelas positi sunt. 

Exemplificatio. Duo triangull ABF, DBC inter se 
aequales in eadem basi BF et inter duas lineas B&F, 4D positi 
sint. Dico, AD lineae BG parallelam esse. 

Demonstratio. Si fieri potest, ult a puncto A aliam li- 
neam ac lineam 4D lineae BG parallelam ducamus, ducatur. 
Supponamus, eam esse lineam AE. Lineam E ducimus. Quo- 
uniam duo trianguli A4B@, B@E in eadem basi et inter duas 


lineas inter se parallelas 
ی‎ A 


lineas BC, AE positi sunt, 

ex I 37 eril A ABG@ — E 
BG@E. Sed / AB@—= BGD:; 
et quae eidem aequalia sunt, 
etiam inter se aequalia sunt; 
itaque A B@E = BGD, 
minor maiorli aequalis; 
quod absurdum est neque 
fieri potets. Ergo fieri non potest, ut a puncto 4 linea lineae 
BCG parallela ducatur alia ac 4D. Et eodem modo fieri non 
potest, ul a puncto 4 linea lineae B&F parallela supra lineam 
AD ducatur. Q. n. e. d. 


~r ب‎ 8B 


Propositio XL libri primi. 
Si trianguli inter se aequales in aequalibus basibus in eadenı 
linea recta positis et inter duas lineas positi sunt, hae duae 
lineae inter se parallelae sunt. 


إ2 


ET 
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اد مواز خط به ڊرهان اند ان امکن ان خر ج ہں نقطۃ ١‏ خطا 
موازیا ےط به غير E‏ فلیذرج وننزل انح خط از تخ از وار 


\ 


خط به فیشلتا آبج جره على قاعلتی بج جه المتساويتين وبين 
خن از ت البتوازدين ذببرهان ل مسن 1 ڊدڪون مشاتث 
مساویا لیشلت جره لکنا فرضنا مشلث ایج مساویا لیشلت جد 
والمساوية لشی واحل 4ی منساودے مدت جد مل مشدتث E‏ 


الاعظم مل الاصغر هذا خلف غير مبكن فقل تبين اند ليس 


7 
ڊيڪن أن خرج من LEE‏ | خط مواز ڭط ب5 عير خط أن ولیس 
ييڪن ان خر ج ایضا نوق خط اد خط بوازی خط بد وذلك 


الشكل الجادى والاربعون من البقالة الاولى 


ڪل سطع متوازى الاضلاع قاعدتة قاعدة متلف وعما بين 
خطین متوازیین فان السطح المتوازى الاضلاع ضعف المشلت متالد 


ا سطع اب‌جد متوازی الاضلاع وتاعدت× جد وهي ايضا قاعلة . 


مثلث جده وعیا بین خطى جد اه المتوازيبين فاقول ان سطح 
ابجد ضعف متلث جده برهانه اتا خرے قطر اد غین البین 
سب برعان لد ان القطر (يقطع) يقسم* سطع اں‌جد بنصفین 
نسطح آی‌جد ضعف مثلت اجد لکن متلشی اجد جده على قاعل: 


وأحلة وی قاعدة گن ودين خطین متوازیین ولعيا خطا کو أ 


*) Supra scriplunr. 
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Exemplificatio. Duo trianguli A4 BG, D@E inter se aequa- 
les sint et in duabus basibus inter se aequalibhus BG, GFE in 
eadem linea BE positis et inter duas lineas 4D, BE positi 
sint. Dico, lineam AD lineae BE parallelam esse. 

Demonstratio. Si fieri potest, ut a punclo 4A aliam li- 
neam ac lineam 4D lineae BE parallelam ducamus, ducatur. 
Supponimus, eam esse lineam AZ, ita ut linea AZ lineae BE 
parallela sit. Itaque duo trianguli 4BG&, @ZE in duabus basibus 
inter se aequalibus B@, GE 
et inter duas lineas AZ, BFE 
inter se parallelas positl sunt. 
Triangulus ABGF igitur ex [, 
38 (triangulo @ZFE aeçqualis 


A!‏ د 


eril. Supposuimus autem, trl- 
angulum AB@ triangulo DE 
aequalem esse; et quae eldem 
aequalia sunt. etiam Inter se aequalia sunt: itaque triangulus 
G@DE triangulo GZE aequalis erit. maior minori; quod absur- 
dum est neque fieri potest. Ergo demonstratum est, fieri non 
posse, ul a puncto A linea lineae BE parallela ducatur alia ac 
linea AD. Neque fieri potest, ut supra lineam 4/0 lineam lineae 
BE parallelam ducamus. Q. n. e. d. 


es 


SF >T 8ب‎ 


Propositio XLI libri primi. 

Si basis parallelogrammi basis est trianguli, et ambo inter 
duas lineas inter se parallelas posita sunt, parallelogramnıum 
duplo malus erit triangulo. 

Exemplificatio. Sit parallelogrammum 4B@FD et basis 
eius GD, quae eadem sit basis trianguli @DE, et ambo inter 
duas lineas @D, AE inter se parallelas posilta sint. Dico, spa- 
tium ABG@D triangulo @GDE duplo maius esse. 

Demonstratio. Diametrum 4D ducimus. Ex [I| 34 igitur 
manifestum est, diametrum spatium A4B@D in duas partes [aequa- 
les| diuidere; cçuare spatium A4BCG D triangulo AFD duplo mains 
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سطح أیجد ضعف مثلت اجد فطع اںجد ضعف سط جلد 
فقد تبیں ان ڪل سطح متوازی الاضلاع قاعدتى قاعلة مثلث 
ولعما دیں خطيین متوازیین فان المتوازى ضعف المشاتف وذلك ما 


الشكل الثانى والاربعون من المقالة الأول 


نرید أن نبین ڪيف نعيل طا متوازی الاضلاع مسا وی زاویتة(ع) 
لزاوية معلومة ومساويًا اثلث معلوم فلتكن الراوية المعلومة زاوي 
د الت البغارم مات انك رتريق أن دول كا تراق 
الاضلاع مساویة زاودن× لزاودة د ومساويا لہشدات انت فنقصند ای 
احد اضلاع المثلث فنقسب× بنصفین بحسب برهان ي من | فننزل 
برهان ک دن 1 ولتكن زاوية جدز وخر ج من دةطة + خطا موازیا 
خط از ومن ذقطة | خطا موازیا ڭط یج خسب برهان ل مں ا 
e,‏ خط ازے نلان مثلشتی اب اج علی تقاعدتیں متساویتیں 
وسا تاعدتا به دج وارتفاعهما واحد وبین خطیں متوازیین 


الاضلاع وقاعلته اعنى «ج قاعلة متلث ادج وهيا بين خطين 


متوازیین ج اح فشاڪ ب برهان ما دکوںن e‏ جدزے ضعف 
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est. Sed duo triarguli A@D, @GDE in eadem basi €D et inter 
duas lineas inter se parallelas @D, AE positi sunt. Itaque ex (1) 
A @DE—/” AG@D. E ت‎ 
etiam demonstratum est. spatlum g E 

A4ABGFD duplo maius esse trian- 
gulo AGD ; quare spatium 4 BG D 
duplo maius est spaltio @DE 
Ergo lam demonstratum est, S1 
basis parallelogrammi eadem 7ں‎ =7 
basis trianguli sit. et ambo Inter 

duas lineas parallelas posila sint, parallelogrammum duplo maius 


esse triangulo. (. n. e. d. 


Propositio XLII libri primi. 

Demonstrare uolumus, quo modo parallelogrammum. cuius 
angulus angulo dato aequalis sit, triangulo dato aequale con- 
struamus. 

Sit angulus datus angulus D et triangulus datus triangulus 
ABG. Parallelogrammum igitur, cuius angulus angulo ) aequa- 
is sit, triangulo ABG@ aequale construere uolumus. ‘Unum 
ex lateribus trianguli sumimus idque ex I. 10 in duas partes 
[aequales] diuidimus. Supponimus, nos latus BC in puncto A 
in duas partes [aequales)| cliuisisse. Ducta linea 4E ad punctum 
E in linea GE positum ex I 23 angulum angulo O aequalem 
construimus, qui sit angulus @EZ, et a puncto (CF lineam lineae 
HZ parallelam, a puncto A4 autem lineam lineae BC parallelanı 
ex I, 31 ducimus, quae sit linea A4ZH. Quoniam duo trianguli 
ABH, AEG in basibus inter se aequalibus BE, EC sunt, et altitudo 
eorum eadem est, et inter duas lineas inter se parallelas, (uae 
sunt B@, AFH, positi sunt. ex I, 38 itriangulus ABE triangulo 
AFG aequalis erit, et triangulus ABC duplo maior erit triangulo 
AEG. Sed spatiaum @EZH parallelogrammum est, et basis eius 
LC basis triangull AEG est, et ambo inter duas lineas inter 
se parallelas B@, AH posila sunt. Ex [TT] 41 igitur spa- 
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مشاث اجه وڌل نا ډنا أن مشات ای < ضوف اجه والتى تھی 
اضعاف لشی وأحل ھی ° فنا ویک جور زح مساو تات یں ج 
المعلوم ومساوية زاويته اعنى جز لزاوية e‏ وذلك ما اردنا 


ان نبین ' 
الشكل الثالث والاربعون ين المقالة الأولى 


ڪل سط (ع) متوازی الاضلاع على جنبتى ( قطره سكا 

متوازيا الاضلاع (يتيبان السطم 9) فان السككين 
الذين ا القطر ( (ط) متساویان متاله ان سطح ابجد 
متوازى الاضلاع وقطره بج وعن جنبتى قطره سا آز زد 
ا السطح فاقول انهیا منساویان برهان ان سطع أا جد 
متوازی ا وقطره بج فببرهان لد فان ڪل واحد من 
قطری جز زب يقسبان السعكين بنصفين فيثلت زج مساو لمشلت 

جزے ومثنلٹ طبز مساو لیتلٹ ب‌کز فجموع مثاشی زج طبز 
مشل جموع منلتی زے+ ب ڪز ناذا اسقطنا جوع مثاشی 5زج 
طبہز ین مثلث ابج وجہوع متلشی جےز بڪز من متلٹ 
دج بقى سطع از مثل سطع زد المتقيمان وذلك ما اردنا 


ان نبین ' 


') Alr. rubro additum, 


2 


tilum FEZH duplo maius 

~H 2 4| 
est triangulo AGFE. lam 
autem demonstraulmus, tri- 
angulum ABG@ duplo maio- 
rem esse {[triangulo|] AGE. 
Ht quae eodem duplo ma- 
iora sunt, inter se aequalia 
sunt : itaque parallelogram- 
mum @ZEZH triangulo A4 BG 
aequale est. Ergo parallelogrammum @EZH triangulo dato 
4BG@ aequale construximus, et angulum eius (FEZ angulo dato 


D aequalem fecimus. Q. n. e. d. 


SESS aE ب‎ 8 


Propositio XLIII libri primi. 

In quouis parallelogrammo, circum cuius diametrum posita 
sunt duo parallelogramma, spalia, quae complementa sunt spa- 
tiorum circum diametrum positorum, inter se aequalia sunt. 

Exemplificatio. Sit parallelogrammum ABFZD diame- 
trusque eius BG, et ab utraque parte diametri eius duo spatia 
sint AZ, ZD, quae complemenla sint spatiorum. Dico. ea inter 
se aequalia esse. 

Demonstratio. Quoniam spatium AB@D parallelogram- 
mum est, et B( eius dia- 


B bo اه‎ 
metrus, ex [1I,| 34 utraque 2 
diametrus ZZ ZB duo spa- SS o 
ا‎ 000 SP کا ےم‎ € = E 
tia in binas partes |aequa- 
les] diuidit. et £ BZ — 
GZH, ^۸ OBZ —= BKZ 43 
Summa igitur duorum tri- 
angulorum WEZG, OBZ 
E triangulorun ZHCG, ح د‎ HI >r 
BKZ aequalis est. (Quare 
summa duorum triangulorum WUZG@. @BZ a triangulo ABC sub- 
tracta et summa duorum triangulorumn @HZ BKZ a triangulo 
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الشكل الرايع والاربعون من المقالة الأول 

نريد ان نبين ڪيف نعيل على خط مستقيم معلوم سعدا 
قران الأعاح اا لهات مر و رة رار لار مار 
نعل الخط اليعلوم خط اب واليثلث البعاوم متلث جده والزاودة 
اليعلومة زأودة و اتو SS EE‏ 
منوازی الاضلاع مساويا لمثلث جده ومساوية زاويتد لزاوية ز فارج 
خط اب على استقامة فننزل انا قل اخرجناد ال نقطۃ ے وجعل 
کک متل نصف ده الذى هو قاعلة ملت جد ونعمل علي سعصا 
متوازى الاضلاع ا اثلث جد وو طح بط کے ومساویة 
زاویة بط من لزاوبة ز وذلك بحسب برهان مب وخر خط 
طك على استقامة الى نقطة ل وخرج سس نقطة | خطا موازيا خط 
بط بېرهان ا ونغزل انح قد النقى مع خط كکطل على نقطة ل 
ونصل بین نقطتى ل ب وخرج ے خطی لب کے على استقامة فهیا 
یلتقیاں لاں خطی ڪح ال e‏ وقد وقع oT‏ لڪ 
فڪسب برهان ڪط ن جموع الزاويتين الذاخلتين اللتين ف 
جھۃ واحدة متل جوع زاویتیں قائمتیں فکموع زاویتی ل ڪم 
کلم اصغر ہن جہوع راویتیں قائہتین فکسب ما بین اغاذنیس 
9 الاشكال اليقلمة لشكل كط وجحسب ما قدم اوقديدس 
ف المصادرة فان خطى كى لب اذا اخرجًا التقيا فلننزل انها 
قل التقيا على نقطة م 0 ين نقطة م خطا موازيا خط ڪل 
ببرهان لا وليڪن خط من وخر لا على استقامة وذنزل انه قد 
التقى مع خط من على نقطة ن وخر ايضا خط طب على 


س 69[ س 


BDG subtracta relinquitur spatium AZ spatio ZD aequale, quae 
duo complementa sunt. Q. n. €. d. 


Propositio XLIV libri primi. 


Demonstrare uolumus, quo modo in recta linea data paral- 
lelogrammum construamus triangulo dato aequale, et cuius an- 
gulus angulo dato aequalis sit. 

Lineam datam ponimus lineam AB, triangulum datum tri- 
angulum GDE, angulum datum angulum Z4 Demonstrare uolu- 
mus, quo modo in linea AB parallelogrammum constrnamus 
triangulo @DE aequale, et cuius angulus sit angulus Z. 

Lineam AB in directum producimus et supponimus, NOs 
eam ad punctum H produxisse. [Rectam] BH dimidiam ponimus 
[rectae] DE, quae basis est trianguli @DE, et in ea parallelo- 
grammum BOKH ex [I] 42 ita construimus, ut triangulo GDE 
aequale sit, et angulus eius HBO angulo Z aequalis sit. Li- 
neam OK in directum ad punctum Z producimus, et a puncto 
. A ex [I] 31 lineam lineae BO parallelam ducimus eamque sup- 
ponimus cum linea KOL in puncto L concurrere. Duo puncta 
L, B coniungimus et duas lineas LB, KH in directum produci- 
mus, donec concurrant. Quoniam enim duae lineae KH. AL 
inter se parallelae sunt, et linea LK in eas incidit, ex [I] 29 
summa duorum angulorum interiorum ad eandem partem pos1- 
torum summae duorum rectorum aequalis erit; quare summa 
duorum angulorum LKM. KLAM summa duorum rectorum minor 
est. Itaque ex eo, quod Geminus in demonstratione proposl- 
tionum propositioni XXIX praemissarum’') demonstrauift, et ex 
eo, quod Euclides in postulato [5| praemisit, duae lineae KH, 
LB productae concurrunt. Supponamus, cas in puncto J con- 
currere, et a puncto A1 ex [I| 31 lineam lineae KL parallelam 
ducimus, quae sit linea MAN. Et LA in directum productam 
cum linea MN in puncto N concurrere supponimus. Praeterea 


1) U. supra p. 1327 sq{,. 


ا 
0 
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الاستقامة ولينتة الى خط من على نقطة س فسطع لم متوازی 
الاضلاع وتطرہ لم وعلی قطرہ سحا اط سے متوازيا الاضلاع 
يقطعهبا القطر وعن جنبتى القطر سككان متوازيان يتيبان السطح 
اعنی ان سطع دمل سطح یک وسطے پڪ عبلناه مشل 
مشلت جده فسطع e‏ ر ل وڪنا عملنا زاوية حب ط 
بد فزاویة أبس متتل راوية ز فقل عيلنا على خط اب المستقيم 
سطم اس المتوازى الاضلاع مساويًا ليتلث جده المفروض ومساودة 
زاويته لزاوية ز وذلك ما اردنا ان نبين .. 


الشكل اخامس والاربعون دن المقالخ الاو 
رید ان نبین كيف نعيل على خط مستقيم معدوم طا 
مُرَعًا قائم الزوايا فليكن الط المفروض أب فأخرج من نقطة | 
خطا على زاوی قائبة مساويًا حط آب كبا بين ببرهان الشڪل 
اليضاف الى يا وليكن خط اج ولخرج م نقطة + خطا [موازیا 
خط اب ببرهان لا وبهذا العیل خر خط بد موازيا(] حط اج 
لہ فان السطرح المتوأزية الاضلاء کل ضلعیں منھا يتقابلاں او .ا 22 


اخرجنا ضلع آ مدل ضلع آب فضلع بد مثل صلع آب وضلع 


1) Uerba uncis inclusa in margine addita. 
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lineam OB in directum producimus, donec cum linea MN in 
puncto A concurrat. Itaque spatium LM parallelogrammum est 
et diametrus eius LM. Et ad diametrum eius duo parallelo- 
gramma sunt AO, HH, quae diametrus secat, et circum diametrum 
duo parallelogramma, quae spalii complementa sunt, NB, BK; 
itaque ex [I] 43 complementa inter se aequalia sunt, hoc est 
NB = BK. Uerum spatium BK triangulo @DE aequale con- 
struximus ; quare spatlum 
NB triangulo @DE ae- 
quale est. El angulum 


44 >F 7ل وط کو“‎ 
HBO angulo Z aequalem 2 


construximus;  angulus oD ج‎ 
autem HBO ex I} 15 4 
angulo ABF aequalis est; 2; 


eu 5س‎ JON 


A 


itaque ABF — ZL 
Ergo in recta linea AB parallelogrammum 4% construximus dato 
triangulo @GDE aequale, et cuius angulus angulo Z aequalis sit. 
Q0. n. e. d. 


Propositio XLV *) libri primi. 

Demonstrare uolumus, quo modo in recta linea data qua- 
dratum construamus. 

Sit linea data 4B. A puncto A ad rectos angulos lineam 
ducimus lineae 4B aequalem ita, ut in demonstratione proposi- 
tionis propositionli XI additae**) demonstratum est, quae sit 
linea AG. A puncto & ex [I] 31 lineam ن‎ 4١ 
(|(FD| lineae AB parallelam ducimus et 
per eandem constructionem lineam BD 
lineae AGF parallelam ducimus, quae 45 
cum linea @D in puncto D concurrat. 
Itaque spatiıum AB@D parallelogrammum 
est. Sed ex [1| 34 in parallelogrammis duo 


*) FH. e. Euclidis prop. 46; prop. 45 deest, 
**) Û. supra p. 73 sqq. 
2329* 
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کا مثل ضلع اب فالاضلاع الاربعة متساوية وزاوية د مقل زاوية | 
وزاویة ١‏ عبلناها قاتية فزاوية ن قاگیۃ وزاوية ب مثل زاوی > 
وعیلنا زاوي 2 قاتمة فزاوية یاد قاقية فالزوايا الاريع كل واحدة 
منها قائية فسطم اجن متساوى الاضلاع قاثم الزوايا فقل عملنا 
على خط اب سكا مربّعا قاثم الزوايا وذلك ما اردنا ان نبیْن 


كل متلت قاتم الزاوية فان(" المربع الكائن ين الضلع 
الذى يوتر الزاوية القائية مساو لجيوع المربعين الكائنين يِن 
الضلعیں الباقیین مثالہ ان راویۃ ہاج من مثلت ابج قاتمة 
فاقول ان المربع الكائن من ضلع بج الموتر لزاوية باج القائية 
مساو لجيوع البربعين الکائنیں من ضلعى اب اج و[هي]ا الضلعان 
الحيطان بالزاوية القائية برهاند انا نعيل على خط بج سككًَا 
مربعا قاتم الزوايا ڪيا بنا عيل ببرهان مح وليکن مرڊع پٻ جد 
ونعیل ایضًا على خطی اب اج مربعی اہزے اطک< قائہی الزوایا 
ولخرج من نقطة | خط ال موازيًا خطى به جه ڪا بين ببرهان 


فان نلبین وتر الزاودة القاكيةخ ك فنفس× In margine est: die‏ )*-1 


Laterculus lateris recto angulo oppositi in se multiplicati aequalis est 
laterculis utriusque religuorum laterum in se multiplicati. — De usu 
uocabuli تلبیںن‎ cfr. Hyginus de cond. agr. p. 122, 17: sunt plin- 
thides id est laterculi quadrati, et Archimedis epigramma II p. 452, 
36. Flaec significatio uocabuli تلبین‎ in notis marginalibus libri se- 


cundi A1-Narizii frequentissime adhibetur. 


latera opposita et duo anguli oppositi inter se aequalia sunt, h. €. 
BD — AG. Uerum latus AG lateri AB aequale duximus; itaque 
latus BD lateri AB aequale est. Et GD = AB. Quattuor igitur 
latera inter se aequalia sunt. E z D = A. Angulum A4 
autem rectum construximus; quare etiam OD rectus est. Et 
~~ B = G. Angulum &@ autem rectum construximus. Quare 
BAD (scr. ABD) rectus est, et quattuor anguli singuli recti 
sunt. Spatium ABGD igitur aequilaterum et rectangulum est. 


Ergo in linea AB quadratum construximus. Q. Nn. €. d. 


Propositio XLVI libri primi. 

In triangulo, cuius angulus rectus est, quadratum lateris an- 
gulo recto oppositi summae duorum quadratorum reliquorum 
duorum laterum aequale est. 

Exemplificatio. In triangulo A4B&@ angulus BAG rectus 
sit. Dico, quadratum lateris BE angulo recto BAGF oppositi 
summae duorum quadratorum duorum laterum AB, AG, quae 
angulum rectum comprehendunt, aequale esse. 

Demonstratio. In linea BG quadratum construimus, ita 
ut in [I] 45 demonstrauimus, quod sit quadratum BG@DE. Rursus 
in duobus lateribus AB, AG duobus quadratis ABZH, AOKG 
constructis a puncto A lineam AL duobus lineis BD, GE paral- 
lelam ducimus, ita ut in [1] 31 demonstratum est. 

Duas lineas AD, GH ducimus. lam quoniam a puncto A4 
in linea BA duae lineae AGF, AZ in parles diuersas ductae sunt, 
et utrimque effectus est angulus rectus: BAG, BAZ, ex I, 14 
manifestum est, duas lineas A@, AZ in directum coniunctas 
esse, ita ut unam rectam efficiant. 

Fadem demonstratione et eadem ratione demonstramus, duas 
lineas BA, A© in directum coniunctas esse, ita ut unam rectam 
efficiant. Quoniam angulus ABH rectus angulo GBD recto 
aequalis est, angulo ABF communi sumpto totus angulus @BH 
toti angulo ABD aequalis est. Uerum BH = AB, et BD = BCG; 
itaque ([rectae] HB, BG rectis AB, BD aequales sunt. Bt 
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لا وخرج خطی اد جے فلانه قل اخرح مں نقطۃ ١‏ من خط با 
خطا اج از فی جھتیں عتلفتیں حلت عن جنبتیی زاویتا باج 
باز وك واحدة منهما قائية فين البيّن جسب برهان يد ان 
خطى آج أز قد اتصلا على استقامة فصارا خطا واحدا وبيثل هذا 
البرهان والاستشهاد يتبيّن ان خطى با اط قد اتصلا على 
استقامة فصارا خطًا واحدًا فلان زاوية اب القائية مساوية لزاوية 


جین القاتهخ وناخذٰ زاودة ایج مشترڪڂ فزاویة جباح ڊاسرەا 


ا و لضلع اب وضلع بد 
مسا و لضلع ج فضاعا حب بج یج مساویان لضاعى اب ی۵ وزاوية 
E‏ مساویة ية لزاوية جب حن 


باح فڪسب برهان د یرکون مثتلت جبے 
ا لیتلث ابه ولان سطع آبزے متوازی الاضلاع وقاعلت 
تاعدة مشلث جبح وعی خط ےب وعہا بین خطی زج حب 
المتوازيين فبكسب برهان ما ڪون سطع ابزح ضعف متات 
جبہے وایضا فان سطع بدمل متوازى الاضلاع وقاعدته قاعدة 
مثلت ابد وعی خط بد وعما بین خطی ال بد المتوازیین 
فببرهان ما يڪون سطحم تیل قشعا ملت اید ون کا 
بینا ان مثلث ابن مساو الت جبے وان سطح ابزح وښ 
والنی ھی اضعاف لشی واحد فھی متساویۃ فمربع ابزے مساو 
لطم بد مل وبیشل دلا البرهان والاستشهاد بین ان سطع 
جەمل مساو ليربع اجطڪ فسطجم بجده باسره مساو لګموع 
مرجعی ابزح اجك فقد تبيّن ان المربع الكاثن من ضلع بج 
الموتر لزاوية باج القائية مساو لجبوع المربعين الكائنين يِن 
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< ABD — GBH: itaque ex [I] 4 A^ GBH — ABD. 
Quoniam spatium ABZH parallelogrammum est, basisque elus 
eadem basis trianguli GBH, scilicet linea HB, et ambo inter 
lineas inter se parallelas Z@, HB posita sunt, spatium ABZH 
ex I, 41 triangulo GBH duplo malus erlt. 

Rursus quoniam spatium BDML parallelogrammum est, 
basisque eius basis trianguli ABD, scilicet linea BD, et ambo inter 
lineas inter se parallelas AL, BD posita sunt, spatium BDML ex I, 
41 triangulo ABD duplo 
maius erit. Sed iam de- 


l6 ز2‎ 


monstrauimus, triangu- 
lum ABD triangulo GBH 
aeqnalem esse. Et spa- 
tiıum ABZH eo duplo 
mailus est; quae autem 
eodem duplo maiora sunt, 
inter se aequalia sunt; 
itaque quadratum ABZH 
spatio BD ML aequale est. 

EHadem demonstra- 


tione et eadem ratione 
demonstramus, spatiaum @EML quadrato AFOK aequale esse. 
Ergo totum spatium B@DE summae duorum quadratorum ABZH, 
AGOK aequale est. Iam igitur demonstratum est, quadratum 
lateris BG angulo BAG recto oppositi summae duorum qua- 
dratorum laterum AB, A&F aequale esse. Q. n. €. d. 
Additamentum Heronis ad hanc propositionem. De- 
monstrare uolumus, tres lineas, duas scilicet, quae a duobus 
angulis duorum quadratorum ad duos angulos trianguli rectanguli 
ducantur, et lineam, quae ab angulo eius recto duobus lateribus 
quadrati parallela ducatur, in eodem puncto inter se secare. 
Quod quo facilius demonstretur, tres notiones praenıittimus. 
Prima: In triangulo ABGF linea DE basi B@ parallela 
ducta et per lineam AHZ in duas partes aequales diuisa linea 
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ضلعى اب اج وذلك ما اردنا ان نبيّن ٠‏ زيادة فى هن االشڪل 
لايرن نريد ان نبيّن ان الخطوط الثلثة اعنى اللذين بجرجان يِن 


فنوطى لذلك ثلثة معان الأول منها انه اذا اخري ف مثلث ابج 
خط ده موازیا لماعلة یج وقسم یج بنصفین خط از فان خط 
دح ايضا ڪون مثل خط سے TS‏ | خط 
موازیا a‏ بج ڪيا بین ببرعان ٭ وڪذلك جيز على نقطتی 8 
خطی ڪام ط دل یوازیان خط اح ونصل دز وکز IE‏ ابز ازج 
واحدة وهي نقطة ١‏ وذلك سب برهان لے وانضا فبڪسب هذا 
البرعان فلان متلشی بدز زەج على قاعدتن بز زج المتساويتين 
فانا اسقطناهیا ہن مشدنی ابز ازج اليتساويين بقعی مدت ادر 
المتساويين خط از ,خط از قاعلة لسعكى ال ام المتوازريين فان 
ڪل واحد من سڪڪي أل ام المتوازيين متلا متاح بېرهان ما 
والاشیا التی ھی مثلاں لشی واحد فھی متساوية فمتوازى ال مثل 
متوازی ام وسما على قاعدتی لز زم وبین خطین متوازبین فبکسب 
عڪس برهان لو فان قاعدة لز مثل قاعلة زم وجسب برهان لل 


الثانی انه اذا أجیز فیا بین خطی اب جد وها متوازیان ثلثة 


20. 
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DH lineae HE aequalis erit. Per punctum A lineam @K lineae 
BG parallelam ducimus, ita ut in [I| 31 demonstratum est. 
Eodem modo per puncta D, E duas lineas KEM, ODL lineae 
AHZ parallelas ducimus ducimusque DZ, EZ. Itaque duo trian- 
guli ABZ, AZG inter se aequales sunt, quia in duabus basibus 
inter se aequalibus positi sunt, et altitudines eorum in eodem 
puncto sunt,*) scilicet in puncto A4; quod ex [1] 38 sequitur. 
Rursus ex eadem propositione, quoniam duo trianguli BDZ, 
ZEG in basibus BZ, ZG inter se aequalibus et inter duas lineas 
BG, DE inter se parallelas positi sunt, erit A BDZ —= ZEG. 
Quibus a triangulis ABZ, AZG inter se aequalibus subtractis 
relinquitur A ADZ = AEZ. lam quoniam basis utriusque horum 
triangulorum inter se aequalium linea A4Z est, et linea AZ eadem 
basis est duorum parallelogrammorum AL, AM, utrumque paral- 
lelogrammum AL, AM ex [I| 41 triangulo suo aequale (scr. 
duplo maius) erit. Et quae eodem aequalia (scr. duplo maiora) 
sunt, inter se aequalia sunt ; 


مغ ا4ھ ڪج 


parallelogrammum AL igitur 
parallelogrammo 4M aequale 
est. Ea autem in basibus LZ, 
ZM et inter duas lineas inter 
se parallelas posita sunt; e 


conuersa 1gitur propositione 


[I] 36 basis LZ basi ZM T3 eu Zj 8ب‎ 
aequalis est. Ergo ex [I| 34 linea DH lineae EH aequalis est. 
Q0. n. e. d. 


Notio secunda. Si per spatium') inter duas lineas AB, 
GD inter se parallelas positum tres lineae ducuntur in eodem 
puncto inter se secantes, uelut B&F, AD, EZ, quae in puncto 
H inter se ita secent, ut linea @Z lineae ZD aequalis sit, erit 
AE — EB. 


*) H. e. inter easdem parallelas. 
1) Proprle: Id, quod est. 
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خطوط تتقاطع على نقطة واحدة کطوط بج اد دز تتقاطع على 

نقطۃ ے فیصیر خط جز مساویا خط زد فان خط اہ یکوں متل 

خط دب فلٹوطی لذلك ان متی کان خط اے اعظم ین خط ےد 

e‏ اعظم ین خط ےج وان کان مساریا لہ 

ڪان مساويًا ل وا س کان SE GE‏ 

اح اعظم من سے۵ ےه فاقول اا بح اعظم ین ے+ ےج فان لم يڪن اعظم 

O E a e 

فان قاعلة جم مثل قاعدة اب وساثر الزوايا مثل سائر الزوايا فزأوية 

ا اط ےج نسر انح س ونفصل 

ڪڪ مساویا 2 * ڪم فيتبين ڊيثل ذلك ان ڪم مواز 

خط با وذلك خلف ان ڪان خط با موازيا خط دج فليس اذن 

بے باصغر ہن ےج فھو اذن اعظم من وكذلك يتبين انه متى 

e E E 

مثل زد فان اء يڪون n‏ فين 

اليش لما وطاناة ان بے اصغر ہین ےج فنفصل ےط منل ےا 

ےڪ لڪ فذطا 

مل ےب ونصل طل اح ےب متتل خطی کے ےط u.‏ 23 
اب مساویة لزاویة ط. 


اح سڪ وقاعلة اٿ مساویة لقاع۵ة كط 


س 179g‏ س 


Quod quo facilius demonstremus, praemittimus, si linea AFH 
linea HD maior sit, lineam BEH linea HG maiorem esse, si 
aequalis, aequalem, si minor, minorem. 

Supponamus AH > HD. Dico, esse BH > HG. Si enim 
ea maior non est, aut ei aequalis aut ea minor est. Suppo- 
namus igitur, eam aequalem esse. HD ad M producimus ita, 
ut sit AD — AH Itaque AH, HB lateribus MH, HG aequalia 
sunt, et ex |I] 15  AHB =  GHM; quare ex [I| 4 basis 
GM basi 4B aequalis erit et omnes anguli omnibus angulis 
aequales. Itaque  HGM = ABH. Quare ex [1] 27 linea 
AB lineae GM parallela erit. Itaque ex [1| 30 linea GFA lineae 
GD parallela erit, quae inter se secant. Quod absurdum est. 
Ergo BH lineae HG aequalis non est. 

Supponamus autem, eam minorem ea esse. Abscindimus 
HK lineae BH aequalem et 
KM ducimus. Eodem modo 
demonstratur, KM lineae BA 
parallelam esse. Quod ab- 
surdum est, quoniam linea 
BA lineae DG parallela est. 
Itۓaque‎ BH linea HGF minor 
non est. Ergo ea maior est. 


A 3.E 8B 


Eodem modo demonstratur, 
si AH— HD, esse BH— HG, 
et si minor, minorem. 


Hoc praemisso lam de- 
monstremus, si GZ = ZD, esse AH — EB. Supponamus 1gitur 
AH < HD. Tum ex praemissis manifestum erit, BH minorenı 
esse linea HG. Abscisis AO = HA et HK —= HB ducimus 
OLK. Itaque AFH, HB lateribus KH, HO aequalia sunt, et 
 AHB = OHK; quare basis AB basi KO aequalis et omnes 
anguli omnibus angulis aequales. Itaque ے‎ HKL =  EBH. 
Uerum ے‎ EHB — KHL et BH = HK; erit igitur ex [I| 26 
KL=—BE. Kadem demonstratione et eadem ratione demonstranaıus, 
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وساتر الزوایا مشل ساثر الزوایا فزاویۃ ےکل متل زاویة دبے وزاویة 
ےب متل زارب کےل وضلع ہے مثل صلع ےک فببرھان 
ڪو(' يڪون ضلع كل متل ضلع به وبهذ! البرهان والاستشهاد 
یتبین ان خط اد مثل خط طل فلان زاوية كط مساوية لزاوية 
ابج فببرهان ڪو يڪون خط اب موازيا حط طڪ لکن خط 
اب مواز حط جد فببرهان ل يڪون خط ڪط موازيا حط جد 
ولما بنا ف المعنى الأول اذا كان جز مشل زد فان كل مثل لط 
خط اه اذن مثل خط دب وكذلك يتبیں ما قصدنا ان کان 
اح مثل ےد او كان اعظم من والبعنى القالث انه ان كان ف 
سطع آب المتوازى الاضلاع سا اہ ےد جج بز مترازدی الاضلاع 
ڪان سطح دز مشل 2 دج ووصل خط اے ح داخرج على 
الاستقامة لقى نقطة ب فلتوصّل خطوط «ڪد ج دز جطز ولنخرج 
اح ا على الاستقامة الى ط وليوصل طب فاقول ان احطب مستقيم 
اعنى أن خط اط تل اتصل خط طب على استقامة برهان ان 
E‏ ا مشثلت 

جح ر وناخ مثلث ےجز a RE AEE‏ 
«جز وهبا على قاعلة واحدة وعى قاعلة جز وبين خط 


جر 

فببرهان لط فان خط جز مواز ¥ ده وخط ڪڪ مساو خط ڪد 
وذلك بین لان متلت اڪ مثل مثلث دك وذلك ببرهان لد 
مع برھان كط ومع برھان كر واما بحسب المعنى الثانى من 
هذه البعانى فان خط جط مثل خط طز لكن خط بز مثل خط 


1 In margine additum. 
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ineam AE lineae OL aequalem esse. lam quoniam Z HKO = 
 ABG, ex [I] 27 linea AB lineae OK parallela erit. Uerum linea 
AB Jlineae GD parallela est; 
itaque ex [1] 30 linea KO lineae 
GD parallela erit. Sed ex eo, 
quod in notione prima demon- 
strauimus, erit KL — LO, siGZ 
—ZD. Ergo AE— EB. Et eo- 
dem modo demonstratur, quod 


s E 


A\ 


nobis proposuimus, si A4 Hlineae 
HD aequalis aut ea maior est. 

Notio tertia. Si in pa- 
rallelogrammo AB duo sunt parallelogramma AEHD, HGBZ, 
et spatium DZ = EG et linea AH ducta in directum producitur 
in punctum B caditt. 

Lineae EKD, EG, DZ, GOZ ducantur. AH in directum ad 
O producamus, et @B ducatur. Dico, AHOB rectam esse, h. e. 
lineam A@ in directum cum linea @B coniunctam esse. 

Demonstratio. Spatium DZ supposuimus spatio ECF ae- 
quale. Itaque A DHZ = EGH. Triangulo HGZ communi 
sumpto eril A DG@GZ = EGZ, qui trianguli in eadem basi GZ 
et inter duas lineas GZ, DE positi sunt. Ex [I] 39 igitur linea 
GZ lineae DE parallela est. Et EK = KD, quoniam ex [I] 34. 
29, 26 A AEK = DKH. Ex secunda igitur harum notlonum 
GO = OZ. Sed ex [I] 34 BZ = GH. Itaque OCF, GH lateri- 
bus BZ, ZO aequalia sunt. Et ex [I] 29 z BZO = HG@O; quare 
basis BO = OH et Z BOZ = vB Z: 
GOH. Angulo igitur HOZ com- 
muni sumpto erit GOH LL HOZ r> 
— BOZ + ZOH. Sed GOH + 
ZOH = 2R; itaque BOZ + ZOH 
— 2 R. A puncto @O igitur in 


.7 1 2 
7+ ر 


linea Z@© in diuersas partes ductae 
sunt duae lineae A@, OB ita, ut aE 


—- 1827 


جح وذلك ڊیرهان لى تخطا طح جح مشل خطی بز زط وزأودة 
بزط مثل زاویۃة ےجط وذلك ببرھان د ین | فان قاعلة بط 


مشتل تاعلة طح وزاویة بطز ا ويخ ريق جطے ونأاخذ زاوبة 


e 
ح ےطز مشتركة فجموع زاوبتى جط ح ح طز مشل جموع زاویتی‎ 
بطز زطح لکن جموع زاوبتی جطے زطے مل يوع راون‎ 
زاویتین قاتمتین‎ e قاتمتین وع زاویتی بط ز ر زطے مل‎ 
نقد خر من نقطة ط من خط زط خطان ف جهتين عتلفتين‎ 
وعبا خط ل)ا] اط طب فصير الزاويتين اللتیں عن جنبتي× معادلتين‎ 
لزاويتين قائمتين خط [)ا] اط طب قد اتصلا على استقامة وصارا خا‎ 


واحدا وذلك ما اردنا ان نبيّن .. فان قل قدمنا هله المعانى 
فلننزل ان مثلث اب ج زاوية | من قاثمة وقل عیل على بج مربع 
جن جد وعلى ات اق ابدز وعلى اج ا اجےط وأخرج من نعط 1 
خط اڪل و وا خط بد a‏ ال E‏ قط 
على استقامة خط ل خطا اب ےج على الاستقامة حتى 
يلتقيا على نقطة س وجاز على نقطة م خط عمف موازيا خط سه 
e‏ صق کک وا خط زج ج ڪيا بین 3 و 
اج متل خطی ز ا اط وزاویة یاج مشل زاویة زاط e‏ بج E‏ 
ایج مئل زاوی طرا لکن زاویة ايج مشل زاوی جاک لاں اڪ 
عمود ف مثلث آیج القاتم الزاوية فزاوية طزا مثل زاوية جاك وزاوية 
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duo anguli ad eam positi duobus rectis aequales sint. Ergo 
lineae 40, OB in directum coniunctae unam efficiant lineam. 
Q. n. e. d. ۰ 

His notionibus praemissis supponamus, angulum A4 in 
triangulo ABG@ rectum esse. ) 

In BG quadratum GD, in 4B quadratum ABEZ, in AG 
quadratum AGFHO®O constructum est. A puncto A ducitur linea 
AKL lineae BD parallela, et linea EG ita ducitur, ut linea AL 
in puncto M secetur. Linea MH ducta punctum JM cum puncto 
B coniungatur. Dico, lineam MB in directum lineae HM duc- 
tam esse. 

Lineas EB, HG in directum producamus, donec in puncto 
[N concurrant, lineas autem EZ, HO, donee in puncto] 3 con- 
currant, et linea OMF lineae XE parallela per punctum M 
ducatur, et €x 
[I 31 linea 
CMQ lineae 
ZG parallela 
ducatur, du- 
canturque li- 
neae FA, OZ. 
lam OA—=4G, 
et ZA = AB. 
Itaque B4, 
AGF—ZA,AO 
Et ے‎ BAG — 
ZAO®; basis 
igitur BG ex 
[I] 4 basi OZ 
aequalis est, 
et omnes an- 


guli omnibus 
angulis aequales. Itaque  ABG = OZA. Sed £ ABG = GAK., 
quoniam AK in triangulo rectangulo perpendicularis est; quare 
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طرا مل راویة ساز لانه قل اخرج ف متوازی س|ا قطرا سا طز 
يتقاطعان على نقطة ذ فيصير رذ مساويًا حط ان فزاوية ساز مل 
اویة جاک وناخلٰ راودة ساج مشترڪة فجموع زاوبتی ساز ساج 
مئل جموع زاویتی ماج جاس لکن جسب برهان ± فان #موع 
زاویتی ساز ساج مثل جوع راویتین قاتمتین فګموع زاوبتی 
ساج جام مشثل جہوع زاویتین قائہتیں فبکسب برھاں [ید] فان 
خط سام مستقيم وهو قطر لمتوازری سم فبڪسب برهان ج فان 
متم( أص مساو لبتم أع وناخذ سطع ام مشترڪا فسطح مط 
مثل سطم مز وايضا فان سطع زن متوازی الاضلاع وقطره دمج 
وعن جنبتي» سكا زم من المتوازيان وعما اليْتيان فمتمم زم مل 
متمم ۲ن فسطحع من اذا مساو لسطح مط فبڪسب ما برهان ف 
المعنى التالث من اليعانى البوطاة لهذا الشكل يكون خط 
بمح مستقيما وذلك ما اردنا ان نبین ' 


زيادة فى الشكل السادس والاربعين 
لثابت بن قرّة الحرّانی الصَابی قال ثابت بن قرَّة كل مثلث 
قاتم الزاوب فان المربع الکادتں من الضلع الدذى وتر الزاوية 


القائية مثل جبوع المربعين الكائنين من الضلعين اللذين 
جيطان بالزاوية القائية مثاله ان ملت آبج راوية بأج منه قاثية 


فاقول ان البربع الكائن يِن ضلع بج مساو لجموع البربعين 
الكاتنين من ضاعی اب اج برهان انا نعیل على خط اب مردع 


') ln margine clarius scriptum. 
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rectangıulo Z4 duae ductae sunt diametri ã4, OZ, quae in puncto 
X inter se secant, erit ZX = AX. Quare etiam  &dAZ = GAK. 
Angulo igitur #4AG communi sumpto eril 2Z AAZ 41 AG — 
< MAG + GAZ. Sed ex ([] 13  3AZ + 244G = 2R; 
quare etiam < FAG + @AI — 2 R. Itaque ex [I, 14| linea 


< @ZA4 = AK. Uerum  ©Z4 = 54Z: nam quoniam 1n 


س 


ZANM recta est, et eadem diametrus parallelogrammi 421; quare 
ex [IT] 43 complementum AC complemento 40 aequale. Spatlo 
igitur A4J[ communi sumpto spatium A/@© spatio AZ aequale 
erit. Rursus spatium ZN parallelogrammum est, cuius diametrus 
ElIG, et ad utramque partem eius dua spalia paralelogramma 
ZM, MN, quae complementa sunt; complementum igitur Z22/ 
complemento 1N aequale. Itaque spatium A/N spatio JM1@ ae- 
quale est. Et ex notione tertia notionum huic propositioni prae- 
missarum linea BMH recta est. Q. n. e. d. 

Additamentum ad propositionem XLVI Tsabiti Ibn 
QOurrae Harrensis Sabii. Tsabit Ibn Qurra dixit: In quouls 
triangulo rectangulo quadratum lateris angulo recto oppositi sum- 
mae quadratorum duorum laterum, quae rectam angulum com- 
prehendunt, aequale erit. 

Exemplificatio. In triangulo A4AB&F angulus BAG rectus 
est. Dico, quadratum lateris BG summae duorum quadratorum 
duorum laterum AB, AGF aequale esse. 

Demonstratio. Constructo in linea AB quadrato 4D 
lineanı A& ad punctum Z producimus. et linea EZ lineae AGF 
aequalis sit. Iam constructo in linea EZ quadrato EH ([lineanı| 
DOK [lineae| AF aequalem facimus. 

Quoniam igitur A@ [lineae] EZ aequalis ducta est, [linea] 
EG communi subtracta relinquitur AW = GZ. Sed AE = AB: 
erit igitur 4B — @Z. Rursus quoniam DK [lineae| E® aequalis 
ducta est, communi D@® subtracta relinquitur LED = OK. Et 
HD = AB: itaque quattuor latera quattuor triangulorum, AB, CZ, 
BD, OK inter se aequalia sunt. Et eodem modo demonstramus, 
inter se aequalia esse quattuor reliqua latera ACF, ZH, DK, OH. 
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5 خط أ ا ذقطة ‏ ز وليڪن خط دز ماتل حخذطل ا ونعيل 
ازن e‏ دط ڪ ملل اج < e‏ مزل 
کک اف مشل خط جز ا فندقی وط 
المش ترڪ ذیدقی 5ن مدل اڪ وخط ان مشل خط اب فالارڊعة 
الاضلاع بن الاربع البشلشات منساوية اعنى اب ک ید طڪ 
وڪذلك نبين ان الاربعة الاضلاع الباقية متساوية اعنى اج زح 
ا> اذں متل خط طح ,خط دڪ اخرج ايضا مثل خط اج وخط 
زے قد تبین انه مثل دز وخط دز اخرے مثل خط اج فقل نبین 


تكون الاوتار التى توتر الزوايا المسأوية وهى القرائم منساوية 
فاوتار بج جح پڪ ےڪ متساوية وزاوية دبڪ يِن مثاث 
ڪٻ ن مساوڊة لزاوية اہج مں مثلث اہج وکعل زاویة لبد 
2 زا ابد مال e‏ و ڪ لکن a‏ 


2 الاضلاء فزاویتا بڪح بجح ۾ ڪل وأحلحة منهما‎ e 


اربع ا مانا ا ك جز ہے مل e‏ د ڪ طڪے فان| 
جوعلا ماڪرف طح ومشاث a‏ مشترڪا کان جمیع مرډع 


بح مساویا لجموع Ca‏ اد دے لکن ر أن لے و الکاتن من 
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Quoniam enim A4@ [lineae] EZ aequalis ducta est, et EZ — OH, 
quia EH quadratum est, linea AGF lineae OH aequalis erit. Uerum 
etiam linea DK lineae ACF aequalis ducta est, et iam demonstra- 
tum est, lineam ZH [lineae] LZ aequalem esse, et linea EZ lineae 
AG aequalis ducta est; itaque demonstrauimus, etiam lineas 
ACG, AH, DK, HO inter se aequales esse. Sed etiam demonstra- 
tum est, angulos quattuor triangulorum rectos esse, scilicet angulos 
A, Z2, D, O. Tam quoniam ex [I| 4 chordae angulis aequalibus, 
1. e. rectis, oppositae inter se aequales sunt, chordae B&@, GH. 
BK, HK inter se aequales sunt. Et angulus DBK trianguli 
KBD angulo ABG@ trianguli A4AB@ aequalis est. Communi igitur 
sumpto angulo LBD totus angulus ABD [toti| angulo GBK ae- 
qualis erit. Sed _ ABD rectus: itaque etiam  FBK rectus 
est. Eodem modo angulus FHK rectus. Et spatium BH aequi- 
laterum est; itaque üuterque angulus BKH, BCH rectus est. 
Itaque spatium BH aequilaterum est et reclangulum. 

lam quoniam demonstrauimus, quattuor triangulos inter se 
aequales esse, duo trianguli A4B@F, ZGZH duobus triangulis BDK, 
OKH aequales sunt. Itaque trapezio @LOH (trianguloque 
BDL communibus sumptis totum quadratum BH summae duo- 
rum quadratorum 4D, EH aequalis erit. Sed quadratum AD 
quadratum lateris AB est; 
et quadratum LEH quadra- م“‎ 
tum lineae EZ, et linea 
EZ lateri AGF aequalis; H 
quare quadratum AEH est ح‎ 
quadratum lateris A@, et 
summa duorum quadrato- ۰: 
rum AD, EH quadrata ا‎ : 
sunt laterum AB, A@; et ل‎ 
quadratum BH quadratum 
est lateris BCG angulo recto ۶( اه‎ 

8 

opposili. Ergo demonstrauimus, summam duorum quadratorum du- 
orum lalerum A B, 4C quadrato lateris BG aequalem esse. Q. n. e. d. 
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ضلع اب ومرڊع دے ھر الكائن من خط دز وخط دز مساو لضلع اج 
نمرمع sے‏ هو ڪائن ین ضلع اج فجموع مربعی اد «ے ھی 
الکاتناںن م ضلعى أب أج ومربع بح ھ,ِ کاتن من ضلع ج 
الموتر للزاوية القائمة فقد نبي ان جموع المربعين الكائنين مِن 
ضلعى اب اج مساو للربع الكائن من ضلع بج وذلك ما اردنا 
أت نق 
الشكل السامع e‏ من البقالة الأول 
ڪل متلت يڪون (' وع مرڊعى ضلعین م اضلاع 
مساويًا لمربع الضلع التالت فان الزاوية التى يوترها الضلع الثالث 
قائہۃ(* مثالد ان مربع ضلع بج من مثلث ابج مساو لجموع 
E I ae‏ 
علی نقطة | من خط جا عيود اد متل ضلع اب ڪيا بين ببرهان 
الشكل المضاف الى يا فلان اد اخرجناه مقل اب يكون المريع 
الکائن م خط اج مشترڪا فڪموع مربعی اب اج متل جوع 
ا اج اد فلان زاویة جاد قاتية فبڪسب برهان مو يڪون 
جرع مربعی آج آن مساریا لبربع ضلع دج فضلع بج مغل ضلح 
U E‏ 
اج مثل ضلعى أن أج وتاعلة دج مثل تاعلة بج فببرهان ح 
کون زاودة باج مساویة لزاویة جاد لکن زاوی حجان قادھة فزاوډة 
یاج اذن قائیۃ فقد تبیں ان ا مشٽلتث ڪون جيو ع الي بعين 
الكائنين من ضلعيء اللذين جيطان بالزاوية ١‏ مشل [مربع] الضلع 
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Propositio XLVII libri primi. 

Si in triangulo summa duorum quadratorum duorum laterum 
eius quadrato tertii lateris aequalis est, angulus, cui tertium latus 
oppositum est, rectus erit. 

Exemplificatio. Quadratum Jlateris BG in triangulo ABG 
summae duorum quadratorum duorum laterum AB, AGF aequale 
sit. Dico, angulum BAG rectum esse. 

Demonstratio. In puncto A lineae @4 perpendicularem 
A1) lateri AB aequalem erigimus, ita ut in demonstratione pro- 
positioni [I] 11 addita*) demonstratum est. Quoniam 4D ([lineae| 
AB aequalem duximus, quadratum lineae AB quadrato [lineae] 4D 
aequale erit. Itaque quadrato lineae A4@ communi sumpto summa 
duorum quadratorum AB, A4@ summae duorum quadratorum 
AG, AD aequalis erit. Et quoniam angulus @GA4AD rectus est, 
ex [T] 46 summa duorum quadratorum AGF, AD quadrato lateris 
D@ aequalis est**). Itaque BG = DG. Et BA = AD; itaque 
latere AG communi sumpto duo latera AB, AGF duobus lateribus 
#A4D, A@ aequalia erunt. Et basis DG basi BC aequalis. Ex [1| 8 
igitur BAG = @AD. Sed GAD rectus. Ergo angulus 
BAG rectus est. >F 

lam demonstrauimus igitur, s1 
in triangulo summa duorum qua- 
dratorum duorum laterum, quae an- 
gulum comprehendant, quadrato 
tertii lateris aequalis sit, angulum, »ڻھ‎ D س ا‎ 8 
cui latus tertium oppositum silt, rectum esse. (. n. €. d. 

FBP 18ST 
F**) Deest: Supposulimus autem etiam BG = AB? + AG*; quare BG? — DG. 
1) In margine: تلبین ا نفس مثشل تلبین الضدعين‎ 
الباقيين ڪل وأاحد ف نفس ذهو قادم الزأوية‎ Laterculus lateris 


elus in se multiplicati laterculis utriusque reliquorum laterum in se 


mulliplicati aequalis est et rectangulus est. 
* In margine: قال أدرن ینا الكل عڪکس الذى قىلاح‎ Hero 


dıxit: haec proposltlo Inuerslo Draecedentis est. Cfr. Proclus p. 429.23 sq. 
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التالت فان الزاوية التي يوترها الضلع الثالت تكون قائمة وذلك 

ا برهان لهن! الشكل لايرن 

قال این اقول ان الخط الذى يخر ہن نقطة ب على زاویة 
قائہة على خط بج من جهة اب الذى مربعة مع مربع بج مساو 
اب اعظم ین ضلع بز وخرج بز على الاستقامة الى نقطة هد حقى 
ربع خط اب مع ربع بج مل ربع 5ج وقل كڪانا مشتل مربع 
اج خط اج متل خط دج وخط اں مثل خط دں فقد خرج من 
طرق خط مستقیم خطاں مستقییان فی جھتیں عتلفتیں والتقی 
طرفایا على نقطخ وخرج م خرجیهما خطان اخران مساویان 
لها فى تلك الجهة التقى طرفاهيا على غير تلك النقطة بحسب 
برعان ز يكون هذا السياق نالا وكذلك يسوق الى الكال ان 
كان الخط يقع من وراء خط اب خط اب اذن هو الذى على زاوي 
قائمة من خط بج وذلك ما اردنا ان نبيّن تيت المقالة الاولى 


95 r. 


— 19] 


Heronis demonstratio ad hanc propositionem. 
Hero dixit*%: Dico, lineam a puncto B ad rectam BG per- 
pendicularem ductam uersus partes [lineae| 4P, cuius quadratum 
cum quadrato [lineae| BG quadrato [lineae] A4C@F aequale sit, nul- 
lam aliam esse ac lineam AB. 

Si enim fieri possit, ut silt alia, aut intra eam aut extra 
cadat, necesse est. Supponamus igitur, eam intra cadere ut 
BZ, ita ut  ZBG rectus sit. Itaque ex [I] 17 Z BZ minor 
est recto; quare ex [I] 13  4ZB obtusus est et ex [I| 17 
 ZAB acutus. Itaque ex [I 19 latus AB > BZ Lineam BZ 
in directum producimus ad punctum ZA, ita ut sit BZE = B4, 


et lineam Ef ducimus. EËrit igitur quadratum lineae EB, h. e. 
lineae 4B, cum quadrato [lineae| BC quadrato ELF aequale. 
Uerum duo illa quadrata etiam quadrato [lineae| ACF aequalia 
sunt; itaque AF = HG. Est autem etiam 4B = EB. Itaque 
a terminis lineae rectae duae rectae 4 

in partes diuersas ductae sunt, qua- 

rum termini in puncto concurrunt, SF 

el ab lisdem terminis, unde ductae 

sunt, aliae duae lineae iis aequales 

ad eandem partem ductae sunt, qua- 

rum termini in allo puncto concur- 

runt; quod ex [I] 7 absurdum est, Fr 8ب‎ 

KHodem modo absurdum sequitur, si linea extra lineam AB cadit. 
Ergo linea AB ea est, quae ad lineam BG perpendicularis est. 
(0. n. €. d. 


x 


Finis libri primi libri Euclidis. 
0® 
9 


*) Cfr. Proclus p. 430, 4 sqq., ubi Hero non nominatur. 
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